Probleme 1:

' 1 Conducteur ez équilibre-si le courant volumique est nul (}= 6) = E=0:V=Cee: charges en surface 2
12 I—Eo=—a\’c;\-"o=-}:‘@z*Cte;'\/g=-Eor0056—V5 2
3. AV(8)=0 1
* i 3b V(r=R8) =V, :V(>>R08)=-Egrcost -V, 1
4. = LT SN SV - VP -
. | Enp écrivant AV(r,8) =0 et en divisant par f.g, on obtient : O 2r & 6 a6, & :\SLA 3 13
| i
% | C'est de la forme : F(r) = G(8) , V(1,6) — 3 une constante 3/ F(r) = G(6) = 3. i
' 4.b | Pour >>R, V = - Eg r cosb + V, — g(6) = cosb. En remplagant g, on trouve B = 2. i1
| 4.c | L'équation différentielle vérifiée par f{r) s'écrit : 1 £ + 2rf -2f = 0. |
l En cherchant des sglutlons detyper”, ontrouvem =1 oum= -2 :
4.d | V(1,0)= A + cosf ka r+-r—:)’, V(r—©,08)=-Egrcos6+V,—> A= 'Vs eta=-E,
1.5
PRSI 3
| V=R.8) =V, > b=-aR*=ER’ = V(5,0)=V,+E| ‘:—:—r lcose.
\ J :
52 E=. 7 — las2R0 S S 1
a2 E=- gradV=E. Eotﬁ' 3 Jcose ; Ee EOI\ r3}151116 : |
; | i
5.b | Eg=Ey(cosd U, -sinf 4y ) = E=Eo +Edipéle avec }3 =4ng, R°E 4, 12
S5¢| = _ o _ , i S
E(r=R68)=3Eocosb U, = — U, = o = 3 gkEq cosb ! ;
€9 5 ?
| 5.4 | gE=—2%5_(3,), or par symétie Ec est suivant (02). o
. | 41:80R2 j
{ dE, = 7 —R?sin6 do do (cosb). Par intégration sur toute la sphere, ofi trouve Ec=- Eq u,=- Eo. 3
ey f
;! | Résultat prévisible : a I'intérieur de la sphére conductrice en équilibre, E=E.+Eo=0 | ;
6 - =~ aa L
GivE=0: divB=0; rotE =- 2B ; rotB = paso & P
o’ ot ' |
-+ - - TS é 2 X
Au voisinage d'un conducteur parfait, ona: E = < n et B = JsArn=>Er=0etBxy=0.
€0 |
7 | E= B (1) + Eoy (x,3)8) oxplifz - 0] 5 B= (Box (%, )05 = By, (x.1)0y) expliz-o0] |
: — JE. &E, 5 oE C
f QdivE=—%+— =O:>OE°"-1- ¥ =0 = div E¢ =0. |
| ox oy x oy ;
! | | ;
| .y xE | i@B, |
:‘ v & ’ | -!
i | 2
. | ZrotE= |6E —-a—lgl—-ikEx = ioB, ~ 3
L | oz &x ‘ | |
; ! 6E, & E : :
! } —t OF-‘ =i - o _ s expikz-ot) | 0 :
‘ | P OX Y X &Y |
! N - -
| Or rotEo= oy _FEy i, = rotEo=0
f Cox oy |
;8-3 t rotEe= 0=z = W(xy)/ Eo= grad Yo i divEo=0= Awy=0 1.5
&b E Condition awx limites : Eq est . aux parois du guide ; Eo=grad¥, = Eq =5t aux surfaces équi ‘¥, 1.3

‘ { En tout point des parois du guide ‘¥, reste alors constante.
1

}

i i = = -
' 8.c . Wo=Cte = Eo=0 : Ce mode (TEM) ne peut pas se propager dans le guide.




ki= 2(sina Ux + cosc uz) ; k2= 2(-sina ux+ cosa uz)
C C

— o . ® . -
E=E {exp[i[:(x.sina +zcosa)-ot]] - pexp(i [:(-x.sma +zcosa)-ot]]}u,

E cstmngentauxplans!x=betx=a | E—_(x=0)= E_(Fa)= 0

— o 7 =
E (x=0)=E, {exp[i[—zcosa-ot]]+p exp[i[%zcosa-mt]]} u, =0
c y

Cette équation, écrite pour z=0ef t =0, donne p = 1.

e

= E= 2iE, sin(ky x sint) exp[i(ko z cosa — wt)] ﬁy , avec kg = -;

TSR] [ |

nnc

E(H)= 6 = koasina=nm ; sin@d=——
ao

| 10.a | L'onde résultante se propage suivant les z croissants

| 10.b o® -0 nnc

5 .2
k; = ko cosa ; k:=kgcosza=k5(l-sm'a)=—2-£ , avee 0g = ——.
c

La propagation est possible si kg >0 cad si ®>04. Le guide ne laisse pas se propager (coupe) les pulsations

inférieures a ., : pulsation de coupure.

2
=a2 (0} c e Om
VoVg=C'; Vo = —= s Yy~ Cqll-=5=
k 2 ®
g D
o2

- - =¥ E =
rotE =- %tB =B,=2 ?0- sina cos(koxsina) exp(ikozcosa—t) : la composante de B suivant la direction

de propagation est non nulle = ['onde n'est pas TM.
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Probleme 2:

1

!i Diviseurs du front d'onde : les rayons qui interférent en M R
| correspondent a deux rayons distincts issus de la source.

| La source est ponctuelle, on observe alors des interférences .
| non localisées (pas de probléme de cohérence spatiale). S,

(3]

l 8=(SM)1—(SM)2=SJZ+JzI2+IzM—SII—I]J]—J]M T e

| 3=8T+ ;M -8J; -I;}M. A

! De point de vue différence de marche, on peut considérer la figure ci-contre M’2) ‘ ‘J\ I e
My HY A

| qui fait apparaitre une lame d’air d’éppaisseur e.

' {' ‘(‘

5= S$;M~S;M S;E = 2(d+e)+D-d)= D+d+2e ; S,E = D~
| 8= J(D+d)* +(2¢)* +4e(D+d)~ X — {(D+d)* +X?
| 2e

En sant g; = ete, =—
e T

rE un DL a ['ordre deux donne :

td | r—
<0
]
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i = ) 1, 2 A0 % 1 2 2 1 2 ,
! 0=(D+d)[1*5(8’: i Bl Rl £ e &3 J=(D+d)(&, -

3 O M\

Ontrouve:6=2ej] - ——~ __
2AD+d)*
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1 2e
Pa=PoT 70 Po= T
A

I = Cte — 5 =Cte — X=Cte. La svmétrie de révolution autour de l'axe SE : anneaux concentriques ( centre E)
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PaTpojl - —X8 =X, =(D*d) PP = (D) A ey

2AD+d)* [~ p, Vze
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G s i !
AXy = Xt —Xa (D+d)\/—(\/2n +3-v2n+1 )= D+d) [ 1——- 1-——\~ —_ | 9
, 2n en
| 7.a D+d | [ 1]
v' Le centre des anneaux se translate de la méme distance : /< — AX = |— f
| 4 8 VYen |
| 7.b | D—co : pas de limitation pour / Les franges obtenues sur un écran placé a I'infini gardent un bon contraste. | 1
. | 8.a | On observe dans le plan focal image de la lentille se AN i 1
| [ o - : Ly . ‘ i
; { qu'on observerait sur un écran placé a I'infini. P
' 8.b | voir figure ci contre. /\\ 2
| 8.¢ | Les rayons qui interférent en M proviennent d'un méme / ; \ \ 1
| } rayon incident : diviseur d'amplitude. i 'm I~
l 8.d g |
Pmax = Po =p(6=0)=—=3395,5 ; M 5 i
A :
5 I
Pamin = P(6 = Bmax) =—;—ecosem =3391,2 : on observe 4 anneaux brillants ' :
[
|9 | Probléme de cohérence temporelle | 2 |
_ 2 Gy - ¥ -2 |
10.a ki = An(sme ux+coseu ) ; k= ;(sine U, -cosB u,) - k;=—-£ sin(6 +2a) u‘ -cos(8+2a) u,} ! 3 i
A !
. = N = 2 | 2
19 ¢= (kz -kl).O,M = -AE {x[sin(8+2a)-sin 8] +2z{cosB-cos(8 +2a)]{ |
11.a : 2 12
PoertafmblengLdome:p=7a [x+ (a+0)z]. |
A
11.b 4ma | 1
I=2], {l+cos[T(x +z(a+9))]} :
12.a o) 8 4 ] [ (47a ) "4ma YRR
dl=—2de l+cos[—ng—(x+z(a+9))] = I(x,2,60)=2]p '1+sinc§——1— z9, | cosL——(x+az) - 3
90 \ x I._ ‘\'\ l :[ X /.J ! |
12.b | En tout point du plan z= 0, le contraste reste bon (C = 1) et ceci ¥ 6,. | 2]
12.c | Citmi A 12 |
; I(x,z=0,6,) ={l +COSL_XEXJ] ; franges rectilignes ;1 = ot 5 3
» | 2a N
| 12.d | En s'éloignant de ce plan, le contraste diminue et les franges disparaissent. ; 1]
, Avec une source étendue, les franges sont localisées au voisinage du com. .
13 | 1. 1 1 _-— OA' |
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| OA’ _ Myl . T
;:_:-4;%— /1. A= —3,9 0~ rad
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