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RCICE N 1

1)   Donner  l'expression  de  l'énergie  (Ez`)  caractéL.isant  les  différents  états  énergétiques  de

1 'atome d'hydrogène en fonction du nombre quantique principal n.

2)     ReprésenLer sur un diagi-amme  énergétic,ue  les  4  premiers  niveaux  d'énei-gie  de  l'atome

d'hydi-Ügèn€  et  doiine,i-  leurs  `,Jaleurs  en  ev.  A  ciiL#]i  ciH!+'spond  dans  un  tel  diagramme

1'énergie nulle ?

3)   Rappeler la définition d`un ion hydrogéno.i.de.

4)   Les ions 3Li+ et 4Be3+ sont-ils des systèmes hydrogénoïdcs .?

F,XF,.RCICE, N 2,

1)   Pai.  qucls   nombi.es   iiuiLntiiiues   cai.actérise-t-on  une   foi)ciiün  d'ond€   ?   Qui`11i's   wilc"i.s

pemises peuvent-ils prendre?                                                                                                                         `

2)Commeiitévolu€réncrgiedesorbitalcsaiomiquesOApoiffunaitjri-iepolyélectroiiiqiw?

3) Quelle est l'orbitale atomique associée aux i'iombres quantiques n=2  ; 1=0 et m=0 ? Quelle

est sa forme ? préciser sa symétrie.

4)   Combien  y a-t-il  d`orbiialcs  5±` ?  Un élccti.on occupe ui" orbitale  atomiquc  5f.  Par quels

quadruplets (n,l,mi,s) cet électron peut-il être décrit ?

5)   Combicn d'élecii-ons peuvent contenii. la 3ème couche ? Pou quelle valeur de Z (iiuméro

atomique) 1a 3ème couche sera-t-elle entièrement remplie ?

EXERCICEN3

1- On considère les atomes A, 8, C et D dont les noyaux ont rla composition suivante :

C DAtomes A 867

12` 44
Nombi.e de protons 7

7Nombre de neutrons 7 43
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1) Domer la définition d'un isotope. Y a-t-il des isotopes pami ces atomes ?

2) Donner la représentation de 1'élément chimique du noyau de chacun de ces atomes.

3)  l)omer  la configuration électrorique  à l'état  fondamental pour  chacun de  ces  atomes  et

schématisez les cases quantiques des électrons de valence.

4) Combien d'électrons célibataires possède l'atome A ? Justifier en énonçant la règle utilisée.

5) Donner deux possibilités de quadruplets de nombres quantiques (n,l, mi,  s)  que pot]ri.aient

posséder simultanément les é]ectrons célibataires de l.atome B.

6) Préciser le carac{ère para ou diamagnéLique des atomes A, 8, C et D.

7) Donner la configuratjon électronique du cation D2+.

8) Déterminer le numéro atomique de l'atome X qui possède le même nombre d'électrons que

D2+c

9)    Combicn   d.élcctrons   célibataires   possède    i.aiomc   X.    Détcrminer    sa   conrigura[iim

é}ectronique et doniier une représcii[a[itiii en case quaiitiques dc la couclie de vaience.

H-On propose différentes configurations éiecli.oniiiues poiir l'aiome de Niekel (Z-=28).

a)  is2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d" 4s°

b)  |s2 2s2 2p6 3s2 3p8  3d6 4s2

c)  |s2 2s2 2pr' 3s2 3p`' 3d8 4s2

d)  |s2 2s2 2p(' 3s2 3p6 3d6 4s2 4p2

Parmi ces configurations :

1) Quelle est celle qui ne respecte pas le principe. de Pauli ?

2) Quelle est celle qui représente l'atome de Nickel à l'état fondamcntal ?


