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I- Etude quantique-statistique
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b) Iya An=3x10" niveaux d'éncrgie cntre les énergies £,7 et L01k, 7.

c) Iy a plus de 10" niveaux d’énergic entre deux niveaux trés proches AE =0,001k,7 =17x10"J.
Les niveaux sont trés serrés donc on peut considérer que I"énergie est continue.
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M- | Modéle de I'atmosphére isentropique
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T(2) =T, —az = T(10km) =230K =—42,9°C Qui est inférieure mais proche de la température
mesurée T =~56°C, Pour améliorer le modele il faut tenir compte de la dynamique de
I’atmosphére ainsi que d'autre phénoménes comme 1’ effet de serre.
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II- | Quantification de I'énergie
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) ) La particule étant isolée, sonénagieestoonstan!c:E-E,-%:cte::p,=cte 0,5
b) Ap, =,/(pj)-(p,)’ et (p,)=0 car les deux directions sant équiprobables donc P
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de méme ordre de grandeur & 42 prés. Pour Déterminer la valeur exacte de £, et trancher
entre les deux méthodes il faut résoudre 1'équation de Schrodinger relative & une particule 0,5
confinée dans la cavité.
Probléme 2 o
I- Etude quantique-statistique
)| [¥(x,0f : densité de probabilité de présence de la particule dans [x,x+dx]. 0.5
|‘P(.v:.t)|2 =!¢J(x)|2 est indépendant du temps donc I'état est stationnaire. 0,5
2
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£) 11 y a plus de 107 nivesux d'énergie entre doux niveaux trés proches AE =0,01,7 =17x107. | 1
Les niveaux sont trés serrés done on peut considérer que I"énergie est continue. 0'5_
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10) | a) En considérant que les directions de espace g IS
- 3 . E=E - )
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b) En utilisant le résultat de la question 4) ﬂ*!dh[%].sin[!:‘-'-]-(gf)m(ff) ;
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Us=N (B} = NAT=ZRT=C, = =2k He=U+PV=ZRT=Cp m=sm=R Py
C:. 8 0,5
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13) A b) Cette énergie est une fonction quadratique 0,5
a) T de la variable @ . Selon le théoréme
ey e A I
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9 Chsque degré de fiberté contribue par -;-k,r (E,,}-h%k,T-A,T:Um=N,&,T=RT :,'5
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