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A-I-2. Actigramme niveau A3 : Compléter les éléments manquants
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NE RIE RE ICI

Document réponse DR3

A-I1- Etude de conception :

A-11-1- Quelle est la nature et le symbole des liaisons suivantes :

Liaison Nature Symbole dans le plan
S| (R h
entre CLYet (O] it Pivor..., _l_.MT Wv _I.”l..l..l

entre(3) et (@) || | ndssni Glissiére....... _|.AIL||TI.

A-I1-2- Quelle est la condition sur les axes pour que la liaison au point I entre le pignon moteur (1) et i
dentée (2) soit une linéaire rectiligne ?:

.......................... s e Avoirdes.axes paralléles.. ... o s c v ssvivainssnnssisrens
...... Axe de rotation de la roue (2) paralléle @ I’axe de rotation du pignon moteur (I).........

. .
<

A-11-3- Par quelle type de liaison peut-on remplacer, au point C, la liaison pivot glissant entre la roue ¢
(2) et la noix (3) tout en assurant le méme fonctionnement? :

...Liaison ponctuelle ou méme liaison linéaire rectiligne.......
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Partie A : TECHNOLOGIE DE CONCEPTION

A-1- Analyse fonctionnelle du poste de découpage :
Energie pneumatique Ordres de
fonctionnement

Energie électrique

ﬁ Bruit
Plaques de tole bmne:.\ns les plagues de |y, cormations d'états
— tole en bandes
non découpées Plaques de tole
A-0 "ﬂv al

découpées en bandes

Poste de découpage

A-A A-1-1. Actigramme niveau A0 : Compléter les éléments manquants
i Ordres ... Energie électrique. ..
...Amener les _ Information d'état
Plaques de tdles plagues de E
non découpdes tole... _Oa-nm Energie pneumatique
Al _ <
T Tapls + moteur MT! ...Positionner Information d'état )
et maintenir les
.w.m.w?e.mﬁu de téle non plaques...
L
e “\\\VI.I ‘coupées amendes. .. A2 Ordres ...Energie électrique. ..
T . e
...Couper les 1
plaques de ...Bruit... }
...Plaques maintenues et positionnées ¥ tole.. .« !
non découpdes.. .. A3 Plaques de tdle
= ) découpées en bandes
’ ) Mécanisme de découpage
A0 : Découper les plaques de tdle en bandes
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Parhic Rl Ginematqus B-I-9. En remplagant I’expression de & dans
. . 3 o V(Ce2/4) , celui ci se réduit a :
B-I-1. 2(1/0)=y Z 02(2/0)=0Z - . e
f = o e V(Ce2/Ri)=ab sinfa—Q) X¢|
QM/0)=aZ, Q(/0)=B2Z,.
B-1-2. V(Iel/R,)=V(Ael/R,)+ Lyl 10.[b cosa = 5inf|= cos = [ _ % cos’a
=0+y Z, A (-1Y,) _
W_D ’ —ba sina =£ Bcosf =
=ry X, -
- = I \ ) g = - b sina
B-I-3. V(Ie2/R,)=V(02/R,) + $2,,n 0l Ny (S P boos’er
=0+6 Z, A (R, T = T
M‘( ) B-I1-11. V(E<6/R,) = dg;E/R,,
I=-R6 X, 4 . B
~ o s avec BE=—(bsina +Lcosp)Y,
B-1-4. V(Iel/R,)=V({I<2/R,) = i, _ s
rW:—Ré = (E€6/R,)=—(ba cosa—L BsinP ¥,
4 Lo = —(ba cosa+b cosa bsing d)?
u | :}EZ —b’cos’a ’
B-1-5. V(Ce2/R,)=V(0Oe2/R,) + £2,,,0C =—ba cosa(1+ Lo —) 7,
' ¢ ot o1 i £-b’cos’a
=0+0 Z,A(aX,)
a6 7, TS N O SR
| 2, .2
= - = 3 B-II-1.. E(4)/R,= Y% (I, +M,c’)c
B-1-6. V(Ce4/R,)=V(Bed/R,)+$2,,nBC ' 2
=0+a& Z,A(e¥,+aX,) B-11-2.
§=d(—e‘5(.'o+a1-’i,) : -M,gsina 0
: *{Tg—""G,= -M,gcosax 0
B-I-7. 0 RoTaZy)
% 7, % r‘Xm 0
* (Ce2/4)=V(Ce2/R,) - V(Ced/R,)
= PRt . {To—u}o—< Xu 0
=ea X,+a(60-a)y,
ge o
> XeYe2Z9)
* projection dans la base |(X,.,, Z,) (X, 0
V(Ce2/4) = ec (cosa X, — sina Y,) {75-’4}0=1Y54 0
+a(é-d)[sin(a—@/\-’,-i-cos(a—e)}-’;] L X0¥0Zo)
I7(C62/4) = [ea cosa +a(9'—d)sin(a—€)]).(.', 0 0
. 2 * e
+ [a(6—c)cos(a—b) - ea sina ]Y, {73"‘}C Y 0
0 XiY02,)
B-1-8. [ecosa =a sin(| a-t9)] = B-I1-3.
|
B} *Pyiing= omnels, (K470,
_ aBcos(a-b) B )
~ esina +acos(a—b) M goina 0 0
-M,gcosa 0 0 ca
¢ aiz) & 0z,
P ur= —M,gcacosa
172
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*

E)—M/Ro =0
*Pop = {Ts—u}u' {‘9(4/ 0)}0'

V(De4/R,)=V(Be4/R,) + £3,,ABD ‘
=0+c¢ Z,A(-bX,)

=-ba ¥, -’

’Rf—u/ﬁo = -ba }2'4

*Psin, = sl 190210 '
V(Ce4/R,) =d(-eX,+a¥,) ‘
=-ea (cosa A"‘ —Sin )74)
+ad [sin(a-6) X, + cos(a—-Q)Y, ]
V(Ce4/R0) = a[esina +acos(a-G)] z
ij_W.Ro = a/esina +acos(a—9)]Y:{

ST ay

B-I1-4. Théoréme de I’énergie cinétique (4)

dE(4)

dt = Lexrs) =

| To+M,c)a=

—M,gccosa -bY,+ [esina +acos(a-4)] Y,
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Correction Concours PC-MP année universitaire 03/04
Partie C : AUTOMATIQUE

C.I Automatisation du dispositif de découpage des flancs

C.1.1. Grafcet du point de vue systeme du poste de découpage des flamcs.

— Deépart cycle

1 L1 Amener tole

-~ Tole amenée

p) Serrer et
Avancer tole

-+ Tole serrée et avancée

3 L1 Découper tdle

-~ Tole découpée

4 | | Desserrer tole

-~ Tole Desserrée

4 At Retour V1

! 1
I T

Tble non épuisé et Téle épui§§e et
C1 en arriére C1 en arriere
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C.I.2. Grafcet de commande du poste de découpage des flancs

o

1= SE2 SC3

W __.I,.._
__t"‘

s Mt2

S |—{ RC2 RC3

LioLo Lio 'y
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C.I1. Asservissement en vitesse du moteur d’entrainement du tapis

C.I1.1. Modélisation \

C.IL.1.1. A partir des transformées de Laplace des équations précédentes, compléter le schéma
fonctionnel du moteur (figure C.1), en précisant les blocs Bi (i=1,...,4).

UE)-E@) = R+Lp) 1) ==> Pk = 2= =BI)
=K1 =—>  Bok,=Bp)

Uep+ 9 ) = Colp) - o) = g == 7——=B3)

E(p) =K. Q(p) =—> ;;% ~K.=B4(p)

-Cr(p)
. Cm(
Ulp) + 1 Ilp)| K m»(% 1 Q(p)
® IP+R ; & e ®

E(D;T
K

Q(p)  vitesse derotation

(4

C.I1.1.2. Etablir la fonction de transfert :

G(p) =[Q_(P2J = K
U(p) Cr(p)=0 (Imp+DIp+R)+K K,

U(p) " tension de commande

C.I1.2.1. Donner le schéma bloc complet du moteur-génératrice avec sa commande en
précisant les blocs Ky, K, et F(p).

Q Vcons j"’v Q
A e ] Fe) e e
Vet B4
K2
i‘
, Ver® _y _ g,
Q(p)

Up)=Eg-Rgl —> Ki=Rg
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- " Eg®
G _ a

V(p) r+lp

V=(@+1p)] =F(p) :

\
C.I1.2.2. Calculer la fonction de transfert T(p) reliant la vitesse angulaire Q(p) a la tension de
commande V(p).

v

K1 (B By)'!

cons AV a8 - I Q .
| b | C(p) F(p) Bl B2 B3 o

_Q(p) _ G(p)
T(p) i = ’ 2y
V(p) 1+G(PXK,B,(@B3;{)
K.F
T(p) — C (P)
Ump+H(Lp+R)+K K, +RG(Jmp+t)
H Dans le cas L et f sont négligeable on a :
() = aK,
[(RG +R)Jmp+ KK ](Ip+1)
AN
() -

T (025p+1)(1.6p+1)

C.IL.2.3 Calculer et représenter la réponse du systéme non asservi moteur-génératrice (V, Q)
a un échelon de tension de 10 Volt.

- 50
(0.25p+1)(1.6p+1)p

Qp)

Décomposition en élément simple :
Q(1)=50+95 exp(—t/0.25)-59.2 exp(—-t/1.6)

C.I1.2.4. Calculer la fonction de transfert H(p) = QLP()}))

Qp) _ CETEb
Qcons (p) ¥ C(.p) T(p) K2

H(p) =




;
£
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C.IL.2.5. Dans le cas d’un correcteur proportionnel C(p) = K. , montrer que le systéme
asservi est un systéme de second d’ordre de pulsation propre o, , de coefficient

d’amortissement & et de gain statique K. .

Qp) _ AK.ab
£2 s (D) [(RG +R)Inp+K K. J(1p+r)+AK_ ab .
Q) _ AK_.ab
Qeons@ [R5 +R)Ip+KKc]J(Ip+r)+AK ab
AN 3
Q@) A 2 Kw} .

Q...(p) p2+4.62p+2.5(A+1) p2+2Ew,p+w3

e A 4
Wy =A25A+D) TS T .
2.5(A+1) A+1
C.I1.2.5. Réponse a un échelon ne présente pas de déplacement :
p=—t20 ooy ni 2o
vA+1




