Epreuve de Physique
CORRIGE PC 2015

Probléme 1

—

1 1. §L’ == ':—)/\ Ei g = % = Ei = i—"—ei("’t"kz)iiy 15
2 __ 5Bl | B __ eoE2 1.5
2-< “em,i >=< T+ Zl—o- >= '—2—-
3 - Ei/\ﬁt i E&: o . ., s 2
3. <R >=< e >= AL vecteur densité de puissance 4x0.5pt
Analogie j = p¥
4 | La puissance volumique dissipée par effet Joule dans le conducteur est P=yE*> |1
y tend vers l'infini donc E? = 0 pour que cette puissance reste finie
~Le champ électrique est nul & I’intérieur du conducteur parfait .
D’aprés MFrotE = 0 = — %? = seul un champ statique qui peut existe ; il y a
aucun champ magnétique statique => B = 0
S E; entraine les charges et les met en mouvement, d’ou la création J,, source de | 1
I’onde réfléchie
6 | E, = —Ejel@t+kag  (0.5pt). LesC.L.enz=0= 0 — (E,+E) = 2
Eiaz(o. 5pt) = o = 0 (1pt)
0
7 | B, = 2el@t+kag, (0.5pt). Les CL. en z=0 =5 0 — (B; + B.) = gl AT,
. : 2.5
(0.5pt) = 22i@DG, = — 7 AT, =, = 22 ¢i@0F_ (1pt)
c UoC
Js est colinéaire au champ E; puisque E; crée J et ] = vE (0.5pt)
— B.4.8 2
8 Force de Laplace. dF = J; A %ds =2 f‘;z ds cos?(wt)u, (0.5pt) = 1.5
0
= EZ —
<P >= uo‘éz dsu, (1pt) .
9 <dF>ii, E2 1
= —Ei’ = #ozz = EOEg = 2{Mem,i)
0 <P>=<||f]>5 =285 p<S(pt) = p = 222 = 7,610-11pPq 2
p K Patm(1pt)
| < dF >= pdsti, = goEZcos?0a2sinddodyil, 1
12| F//ai, (0.5pt) donc 2.5
< dF, >=< dF > 1, = g,E2cos?0a?sin8d6dg (0. 5pt)
2, 2 = 2
=<F, >=2ma’F} (1) =222 (0.5pt) or < |[R]| >= 2% ¢ (0.5pt)
done < F >="= < [IR]| > &, (0.5pt)
M =Nw_ P 2
B, >F; = G2 (0.5pt) et<|[R[ >= — (0.5pt)
Pra? TFpa®Ms O |1
4mr2c Sk r? (O5pt) =a<g= 16mGpMsc (0.5pt)
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14 | Les particules restent dans le sillage de la cométe car elles subissent I action 1
attractive a distance de la cométe.

15 m%‘t-7=—-'3v—eE (0.5pt) = iomv = — 27 — ¢F (0.5pt) :

S S m(1+lm1') (lpt)
- 2 2
16 j=—Nev = ~ILe—T—E =0E=0=-0T 4 Oy = e conductivité 2.5
m(1+iwTt) m(1+iwT) m
statique
17 o B i B e @ 0B . £23 1.5
M. G. divE =0 M flux divB = 0; M.F. rotE = i M. A. rotB =
- 64
Rol + £olto 2
18 = 10%E 9E = 15
gz M9 = 0

19 15
d? d?

LE 1L f2) — poiwaf (z) = 0 = LLD D42 (1- z——)f(Z) =

20 Eq. caractensthue donne r = Fin < =l 5pt) = f(2) = ae'e=inz 4 2.5
beic™~inz (g 5oy
L’OEM se propage vers les z croissants = a=0 (0. 5pt)

= E = pe~icm=in Yexp (iwt)i, (0. 5pt) =
ld
E= Eoe " exp L(a)t—-—nz) (0.5pt)
) y,= ;— Ve dépend de w (n' en dépend) donc le milieu est dispersif. 1.5
= @ nz . 4 e
22 rotE = —iwB (0.5pt) =B = ——(n —in")Eqe”<""?exp i(wt — -C—n z)) Uy 2.5
—2——71/12
(0.5pt) et< R >= —-fi—f—uz (1. 5pts)
Q
23 E2 —pQnt, s i 2
G o€ ¢ o OOy —ZFH Z= -z
P(z) = ——m——dxdy = e e Pye
S
avec o = —2 2n” : coefficient d’absorption

24 @#7- d o - 1.5
mﬁ = —ym— eE (0 Spt) =r= mE (lpt)

25 ﬁ—N"—N( 2 = Ne? B 1.5

s SE m(w? + iwy)

26 35
- = Ne? - ik Ne? _ s
PZSO(Er—l)Ez—mE(l.SptS) ﬁsr—l—m—l

P (1p) = e =1-—0F 5pt) et & = —22<"_ (0, 5pt)
(@ +iay) P F (@ +@np) TS o en?)
; z |

27 w>>%=y=>w2 »wy =g =1-22

28 g L3

\ &=f (w—lz) est une droite dont la pente vaut —w3

' e (L 5pts)
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On détermine wp (0 5pt)
129 5 oF 25
rotB = sreouo-é— streopoE Mol + oMo — b uan + goUpiwE =
=1 +— (0. 5x5pt)
30 rotB—ereouo =>AE+—£§=6 .
31 k2 2, % = nZ %; 2
32 2 2 wz 35
¢ =t =2 (1 28
w<w,-k*<0- kest imaginaire pur — réflexion
2 . g - (0.5x7pt)
w > wp - k* >0 - k est réel - transmission
33 B8 1
N.= "a; =— =23,5610%%m
M|, = (_)1/2 = 84510651 Ay = 0.022310"6m € g LUV L5
(0 5x3pt)
35| Si® =, alors n, = 0 donc R=1 (1pt) .Sieo>» oy alors n, = 1 donc . B

R=0(1pt)

Figure [ €
2
TerLetL =gz 4k !
2 25
38l e2=ag2 12 = L2 (1+%5) ©0.5pt > e, ~ 1 (1+%) apy -
§=e -1 = (1py)
I = LsbE 22 LT cos (Z2+ m) = Iy + I; — 2,/T]; cos (2%“) (1pt) 2.5
A \ (1.5pt)
. 15
o Contraste C :%’-——T—) C=1-1;=1
2
! Valeur de d: I = 21,(1 - 2 cos (%) =31, - L5
AL
d ='(Earcos(—-0.25))1/2 AN:d ~ 0.065m
Probléme 2
2] iy 2
m dtzn =4 g = _a(un —un+|)_a(un —un—l)
43 | . Dans I’équation différentielle, on obtient - 35

—mo'u, = —au,(1-e ™)~ qu, (1- &™)

(1.5pts) et donc o = 2\/-é
m

ka . ka
In—j = — (2pts
sm2, a)osmzl(p )
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L amplitude A est constant car il n’y a pas d’absorption (pas de force dissipative)

Si on décale k de 2P7 2.5
a
(1.5pt)
E dispersion ;
5 l 2
sin—
vq,_z\[-oZ vg=dw—ira ﬁcol—“—l
m k dk m
2
a<<i soitk<<ZOna v, ~a,[— (lpt) Vv, 2a,|— (1pt) non dispersif
a m
ou , a* du 25
u()=ux,.t) u,(t)=u(x +a,f)=u X,l)+ta—+t—— (2pts
()()’ a (1) =u( ) =u(x,,t) 8x26x2(p)
u  m du \/Z
donc — - —-—>=90 V=a,]-(0.5pt
' aa® o : m e
Léchelle mésoscopique : micro « méso « macro 1
Y est homogene a une pression donc Y s’exprime en Pascal dans le SI 1
1
5:—-8—Zi=tkAe’(’”’ o) = 2 geioreny _ 1 OU
ox V V ot
3
pp - Ye Eiia o = \[-
Z:———:——:—-—:—:-—-—: :— V
U & & VvV av ’ a’ v &
aja—
ot i
2.5

pdSdx 050 — gk, 4 dFg = ~p(x + dx)ds + p(x)ds = — L dxds =

Puxt) _ ap de 6 du d%u . m m
o~ ax . lax Vaxad =Yaz (1.5pts) Or P = Votume — 22

(0.5pt) (les atomes sont dlSpOSCS aux nceuds du réseau)

m d%u 9%u d0%u 1 9%u Ya3 Y
a3 gt2 Y ax2 Ix2 Ya3 52 0 (lpt) oncV ’-———m p
m \I

(0.5pt) AN:Y =~ 188 GPa
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