Epreuve de Physique

Corrigé T 2020
Partie 1 :
1 Y = 0; 1
J=vEalorsE =0etB =0. 1
2 Quand l'onde incidente arrive sur le conducteur, elle met en mouvement les charges &
Pinterface et crée donc un courant surfacique js(source). Ce courant est I’origine de I’onde 1
rayonnée selon les z <0.
B E i — —_—
3 B, = _ZQeL(wt kz)ey_ 1
Ei+ Eriz:g~ =0 = Ey, = —Eg ; Ey = —Eoe(“r+kag;, 1
Br = __0 ellwt+kz)z ey. 1
a Ez, t) E +E = Eo (cos(wt — kz) — cos(wt — kz)) ex= 2Eosmwtsmkzex 1
B(z,t) = B;+B, = ?" (cos(wt — kz) + cos(wt — kz)) e;= 2—C- coswtcoskzey 1
Onde stationnaire. .
5 =10 0,5
= ~Ep —r =, = — Ey — 1
0- 2—5- coswtey, =ppjsAe; = jg =2 e coswte,
6.1 | L'onde va exercer une force sur le plan, on a pris uniquement Einc dans le calcul de la
force de Laplace induite et pas B,, car J, n'est pas en effet soumise 4 B, puisque c'est le 1
courant qui crée le champ.
6.2 . E E 2 (Eg\? .
di, =22 coswte, A— coswte,dS = — (—-‘3) (coswt)?e,dS
HoC , ¢ Ho \ C
s 1 (E, 1
<“dFL”> = —(—C—> ds
_ lafLld _ 1 (Eg\? : - 1
B = = (C) pression de radiation
7.1 L hv__, 1,5
p=—¢;
7.2 o hv_, 1
Ap=p—-p =2—¢,
7.3 | T = ncdtdS 5
et 29 = 2hvndtdSe, 1
7.4 | §F = 2hvn.dS & 1
7.5 | B’ = 2hvn ; ona hvn: densité d'énergie incidente par unité de volume. 1
Le facteur 2 c'est pour la densité totale (incidente et réfléchie)
ainsi B’ = pgm
2 2
Orf = -1—(5"-) = £yEy? = g conclusion: f' = f
Ua N C m
. : meM m
8 Force de gravitation: f = G dsz ,f =fEn=2In=0G dzg:Eoz
.l = EEL =1
@ =182 = L epcr,? 3
Py 1 _ P - _ A mgM2RC
4md? £°CE° ; &oEo” = mdic Zm GdzsoEo - P’
AN: T = 0,6 km?
9.1 EZ________ _ —_Mms_ 7 __¢eg = 1,5
m—-= $—eE = iomd v eE =7 irieD) .
9.2 — _ Ne't = _ Ne¥r 2
] = —Nev = m(1+iwTt) E= }’E V= m(1+iwT)




2
etyp = YeX - Ja conductivité statique 0.5
m_ — 5
>3 | MG. divE = 0 :Mflux div = 0; MF. 7otE =~ 22 ; M.A.70E B = o] + eopto o 2
9.4 = 13% dE _ =
O gy = 2
9.5 dzf(z) a* f(@
5D~ moiwvf(@) = 0= R+ 4 (1- 1 L) f@ = 0
d*f(z)
dz? +_ f@) =0 2,5
@, ., @, .,
3.6 Eq. caractéristique donne r = ?in% = f(z) = de"c(M T2 | peTic(n-indz
L’OEM se propage vers les z croissants => 4 = 0 ’s
:f(z) - Be—i%(n'—in")z ’
- ~ L . 4 b 4
37 1= Ege <" ‘expi(wt —%n Z)U, 15
9.8 |n”estlié au phénoméne d’absorption 1
P p
9.9 |Le milieu est dispersif 0,5
v, = 5 ; U, dépend de w (n’en dépend) donc 1,5
— . = = E . Lt . -
910 170tE = —iwB =B = —ﬂ(n’ —in"Me <" Zexpi(wt — %n’z)uy 1
= n !:‘ge"z'f:_Tl 'z, 2
et <R >="—— ,
9.11 Y 2@ty , 2
= Eje ¢ ° = SE ,~2%n"z _ p -az
P(z) = 2o dxdy = el ¢ = Pye
s
Aveca = 2% : coefficient d’absorption 1
Partie 2 :
1.1 =4 XD, 0,5
t+T,
t+T_t+To+u 0,5
_ x(£4+To)=x(t) _ Vem _ Ve 1
T=T,+X2 X0 -1, 4 27, = (14 &7,
1.2 -1 2
BN N
13.a Vi =V (1 - ?) etv, =V (1 + E) 2x1,5
2u
1.3.b AVDoppler =V = 7"0 1
AVpoppier = 3,66 108 Hz 1
AVDoppler K Vg
21 |y =y, (1 - ﬁ) alors V, = c et dV, = ——dv 2+1
Vg Vi
2 L, = ad <N M g 1
Iy = adN = —a -N | exp [— 2RT] v
2
2 2(VVe - _ v—vo) 1+1
VeE=c¢ (Vo) alors dI a— N’ZHRT p[ ZRT( ]dv
23 N z 1
fy) === Z Sar SXP [ ] et on pose donc:
1+1
B =—a— , 777 &t Av )
24 | Ay, = 5,27 108 Hz 1




Av(r,y = 7,45 10% Hz
Av K vq : la lumiére n'est émise qu'autour de v,. L'élargissement est plus intense pour
les températures les plus élevées,

3.1 M ,lmz‘__‘:“x
s AT >
naert (s ol'e ™l
3.2 Oui. Ces deux rayons sont obtenus par division d’amplitude d’un rayon primaire sont synchrones
et cohérents et peuvent donc interférer.
3.3 ™.
M) e
S(M) = IjK—IH = 2xcosi
IM)y==2 L+ cos (J X €OS 1)]
34 On peut dlaphragmer la source et construire
ensuite l'image du diaphragme par
l'association de la lentille accolée au miroir
plan au méme plan que Vobjet, alors le
diaphragme se trouve au foyer objet de la
lentille (Lg) : méthode d’auto collimation.
35.a |y =k E+ cos (4—m x)‘
350 x(t) = Yt alors I(F) =2 [1+ cos (*2nr)]
4.1
dI(F") = f(v)dv [1 + cos (—;—v =p epr ] 1 + cos (—v)] dv
4.2 _ _ +o v—vq (4- X )
I(F)=[dI(F)=p[__ exp [—( ™ ) ]dv+ﬁf_m exp [-—( ™ ) ]cos dv
En posant z = V;:" =vy+z.Avetdv =Av.dz;y = i:—xAv
2 2.2
I(F") = BvmAv {1 + exp [— ﬂg—?—;—)-x—] cos (4%1/0)}
i =t
On doit donc poser : L, = —
43 lx=VntetX =Vt = x =X
t
Wen )2
Y(X) = [1 +e () cos (27r —X—)]
On doit donc poser : AX = -—L etXy = ;—Vi
m V)
4.4 | Letrace 1corresponda Ty = 1000 K alors que le tracé 2 correspond a2 T, = 2000 K

2
Le contraste s’affaiblit en dessous de 0,5 = e'(Klgv') = %=> X = AX\/In(2)
On reléve surle tracé 1 :
Xy =66mm= AX, =793mmetL,ry= AX1 =9,5mmet Ay =
On reléve surle tracé 2 :
Xy =22mm = AX, = 26,4 mm et L, =——AX2 = 3,1 mm et Ay, ———- 310 Hz

=10 Hz




