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N.B: La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements

entreront pour une part importante dans 1’évaluation de la copie.

2) Déterminer les primitives sur ]0,+oof de

——— et ze®.
z(z?2+ 1)

3) Soit (£) 'équation différentielle définie par :
7\ [ s
(B :z(1+2%) —y= z3e®V1 + z2
ot y est la fonction inconnue de la variable z et & valeurs réelles.

a) Résoudre sur R I'équation homogeéne associée a (E).

b) Chercher une solution particuliére de (E) et déterminer 'unique solution de (E) vérifiant

Exercice 2.
Soit f(z / In(1+t)dtV z €] —1,+o00].
1) A I'aide d’une intégration par parties, montrer que

fz)=(z+1)In(l+2z)—z+1-2In2.

2) Montrer que f est dérivable sur | — 1,00 et calculer f'(x).
3) a) Calculer f"(z), V = €] — 1,+o00].

b) Déduire un développement limité & 'ordre 4 au voisinage de 0 de I



¢) Déduire un développement limité & 'ordre 5 au voisinage de 0 de f.
On donne : i

T =1—z+4+2° -2+ ...+ (=1)"z" + o(z™).

Exercice 3.
1 1

On pose pour tout entier naturel n : I, = ] / (1 —t)"edt.
tJo

1) Calculer I ct .

2) En utilisant un encadrement de €*(1 — )™ pour tout ¢ € [0, 1], montrer que pour tout n € N

e . .
oma0<1I,< - En déduire lim I,.
n!

n—+00

& & e , L ' . 1

3) A l'aide d’une intégration par parties, montrer que [, = I, _; — -

n!
n n -
\ Mo 7 T 1
4) Montrer que Vn >0, [, =e — ; —. En déduire la valeur de lim -
’ ; — ki n—+oo & k!

Bon travail




