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Exercice :

Soient a et b deux réels tels que 0 < b < a. On considére les suites (a,), et (b,),
a, =aetby=0>.

définies par : S A 2a,b,
n+1 2 n+l1 — an+bn

1) MontrerqueVn € N, onaa, >0etb, >0.
_ }_ (an"bn)z
n+l = a,+b,
3) Montrer que V x,y € Rtelsque0 <x <yona
2x x+
x < 4 < 4 <y.
x+y 2
4) Déduire que la suite (a,) et décroissante et que (b,),est croissante.

2) Montrer quevn eN,a,,,1—b

5) Montrer que Vn € N, |a,.1 — bpyq| < % |a,, — by|.
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6) Montrer par récurence que Vn € N; |a,, — b,| < (E) |a — b|.

7) Déduire que les suites (a,), et (b,), sont adjacentes.
Probléeme.

Partie 1 :
On pose (x) = In(x + V1 + x?).
1°) Montrer que +V1 + x2 > 0 Vx € R.

2°) Déduire le domaine de définition de .
3°) Montrer que f est dérivable sur R et que f'(x) = \/%
X
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Partie 2 :
On pose F,(x) = fﬁxgﬁ dx .

1°) Calculer F (x) et F; (x).

2°) ATaide d'une primitivation par partie, montrer que :

F,() =x""W14+xZ-(n—1) [x" 21+ x2dx.
3°) a/VérifierquevVn=>2;Vx > Ovona :
Fpo(x) + Fpp(x) = [x"2V1 + a2 dx.
b / Déduire que:
nF,(x) =x""W1+x2 —(n—-1)F,_,(x).

C / Calculer F3 (x).

Bon Travail




