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Exercice 1

L. I’Uranium o,U existe principalement, a I'état naturel, sous la forme de deux isotopes :
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a) Calculer le nombre de noyaux Ny d’Uranium présents dans cette pierre a la date =0 s.
G

Exercice 2
On se propose d'étudier I’ion hydrogénoide,He" pris 4 I’état fondamental.

1. Rappeler la définition d’un ion hydrogénoide
2. Rappeler-ia formuie donnant i'énergie totale de I'électron en fonction de Ep, du numéro

atomique Z et du nombre quantique principal n.

3. Dans quel niveau d’énergie « p» se trouverait 1’électron lorsqu’il est soumis & un
rayonnement de longueur d’onde A; = 23,759 nm ? Quelle est la dégénérescence de ce

niveau ?
4. A partir de cet état excité « p »:
a) Quelle énergie doit absorber cet ion, pour que 1’électron passe au niveau ionisé.
b) Etablir ’expression du nombre d’onde (1/A) relatif a la transition électronique (n;, ny) avec
(n1<ny) en fonction de Eo, Z, h, ¢ et les nombres quantiques (n;, nz).
. ¢) Calculer la longueur d’onde A du rayonnement permettant cette ionisation.
d) L’énergie d’ionisation de ;He" est K fois plus grande que celle de 1’atome d’hydrogéne.

Déterminer la valeur de K.




5. L’électron de cet hydrogénoide peut étre décrit par une fonction d’onde Wy,

a) Donner toutes les fonctions d’onde qui peuvent décrire cet électron lorsqu’il est au niveau
n=4.

b) Donner la sous-couche correspondante a chacune de ces fonctions.

Données : Eg= 13,6 eV ; 1 eV=1,602.10" J ; h= 6,626 10**I.5; c= 3 10* ms™!

Bonne chance




