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Mathématiques / Algébre
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Exercice 1: Soit la matrice P= !1 1 1
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e i i A = 5 3 g PO P - = 2 EPR
méthode des transformations éiémentaires } la matrice inverse P°° de P.

. Déterminer par la méthode de pivots de Gauss { la
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1) Déterminer la matrice A? (o1 A=A A le produit de AavecA ).
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{ Rappel du produit : le coefficient C,; de la i *™ ligne et | *™ colonne d’une matrice produit M N

est le produit de la 1 ¥ ligne de la matrice M avec la [* colonne de la matrice N }
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2) Déduireque A’=03; {ol A’=A A?,le produit de A avec A’ etol ﬁs=j>() 0 0}}
| 00 0

3) Déduire la matrice A* (ou A*=A A?, le produit de A avec A® ).
4) Déduire que plus généralement, A¥=03 pour tout entier naturel k tel que k>3.
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5) Déterminer lamatrice 213 + A (ol 3=10 1 0} )
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6) Déterminer la matrice (213 + A}? .
7} Prouver que pour tout entier naturel m dans IN,

(215 + A)™ = 213 + m2™ 1A + CZ 2" 2A



{ Indication: Vous pouvez ia prouver en raisonnant par récurrence ou en utilisant le bindéme de Newton

m!

SmeT Sim22et C2 = 0 si m<2 etquepour

concernant ies matrices. On rappelie que CS, =
toute matrice M dans Ma(IR), M%=is, kM=MIiz=M et (ls)*=13 pour tout entier k dans IN )
8) Déduire alors lamatrice {2i3 + A}™ pour tout entier m dans iiN.

9) Soit pour tout entier n dans IN desréels u,, v, et w, définis enn par,

fiun+1=2Un+Vn+Wn
usg=1, vo= -1 et wo=1 avec i Vvan+1=2vn +wn
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Xn+1 = BXn ol B=2ih+ A
10} Déduireque X, = B"Xe pour tout n dans iN.

11) Déduirelesréels u, , v, et w, enfonctionde 'entiern.

Bonne Chance



