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L’utilisation des calculatrices n’est pas autorisée pour cette épreuve.

Le langage de programmation sera obligatoirement Python.

Exercice 1

L'objectif de cet exercice est d’analyser des données végétaux
(nom, couleur, famille ,... ) stockées dans un fichier texte
nommeé ‘vegetaux.txt’ ol chaque ligne est de la forme :

« Nom, couleur, famille »

Exemple :

=1 vegetaux X

Fichier Modifier Affichage

Carotte,Orange,Apiaceae
Tomate,Rouge,Solanaceae
Laitue,Vert,Asteraceae

Pomme de terre,Marron,Solanaceae
Banane, Jaune,Musaceae
Brocoli,vert,Brassicaceae




Question 1 :

Ecrire une fonction lire_Fichier( ) qui lit le fichier ‘vegetaux.txt’ ligne par ligne, remplit et renvoie un
dictionnaire ol :

- Les clés sont les noms des végétaux
- Les valeurs sont des tuples de la forme (couleur, famille)

Question 2 :

Ecrire une fonction chercher_famille { nom } qui prend en parameétre le nom du végétal et qui renvoie sa
famille (en se basant sur le dictionnaire de la questionl).

Question 3 ;

Ecrire une fonction'analyse( famille ) quiprend en parameétre la famille du végétal et qui renvoie le
nombre des végétaux de cette famille {(en se basant sur le dictionnaire de la question1).

Exercice 2

L’objectif de cet exercice est d’analyser la croissance des plantes.

A Taille (cm)

Temps {jour)

Question 1:

Ecrire une fonction delta(L) qui prend en parameétre une liste triée et qui renvoie la somme des deltas :

Su=Yr L[] - L[i — 1]




Question 2 :

Ecrire une fonction taux_croissance(L_temps, L_taille ) qui prend en parametres la liste des temps et'la
liste des tailles d’une plante. Cette fonction renvoie le taux de croissance de la plante :

Taux = 6L_taiﬂe / 5L_temps

Question 3 :

Ecrire une fonction croissance_logistique(t , taille , taux, tg ) qui prend en parametres :

t:uninstantt(en jour)

- taille : la taille maximum de la plante { en cm )
- taux:le taux de croissance

- to:uninstantinitial (en jour)

Cette fonction renvoie la taille de la plante dans un instant t selon la fonction suivante :

taille
(1+ e (—taux =(t—t0) )

taille_t=

- Indication : utiliser la fonction exp(x) dumeodule numpy pour calculer e*

Question 4 :

Ecrire une fonction tracer_courbe_croissance(taux, taille ) qui prend en parameétres le taux de croissance

et la taille maximum de la plante. Cette fonction trace la courbe de croissance pour les 30 premiers jours tel
que:

- Paxe des abscisses est I'axe du temps de 0 a 30 (jours)

- I'axe des ordonnées est I'axe des tailles pour chaque jour ( en cm') ( la taille est calculée a partir de
la question 3 , avec 10 = 0)

indication : utiliser la fonction plot({ Lx, Ly) du module matplotlib.pyplot
Exercice 3 :

L’objectif de cet exercice est de traiter la corrélation des différentes caractéristiques des animaux.

Par exemple :

Chien ' 10 50 5 300 39 100
Lapin - 2 20 2 - 100 . 38 150
{ )|
L 3 )




Ces données seront représentées sous forme d’une matrice numpy de la forme :

45 25 3 150 385 120
A=110 50 5 300 39 100
.2 20 2 100 38 150

Ou chaque colonne représente une caractéristique et chaque ligne représente un animal.
Question 1:
Ecrire une fonction variance(A , j ) qui calcule la variance de la colonne d’indice j dans la matrice A.

Indication : utiliser la fonction var(X) du module numpy pour calculer la variance d’un vecteur X.

Question 2:
Ecrire la fonction covariance(A, i, j ) qui calcule la covariance des colonnes i et j dans la matrice A.

Indication : utiliser la fonction cov(X,Y) du module numpy qui renvoie une matrice carrée d’ordre 2 de la
forme :

(cov(X, X) cov(X, Y))
cov(Y,X) cov(Y,Y)

Question 3 :

Ecrire la fonction correlation(A, i, j ) qui calcule la corrélation des colonnes i et j dans la matrice A, selon la
formule suivante :

covariance(X,Y)

correlation(X,Y) =

Jvarianee(X) * Jvariance(Y)
Indication : utiliser la fonction sqrt(X) du module math pour calculer : VX
Question 4 :

Ecrire la fonction Matrice_correlation ( A ) qui remplit et renvoie une matrice carrée M d’ordre n, avecn
est le nombre de colonne de A, ol chaque M;; égale a la corrélation des colonnes i et j dans A.

Indication : vous pouvez suivre cet algorithme :

Récupérer le nombre de colonne de A
Créer une matrice M carrée d’ordre n remplit de zéro
Pour chaque colonneidans A :
o Pour chaque colonne jdans A :
= Calculer la corrélation des colonnesi et j
= Affecter cette corrélation a M;
Renvoyer M.






