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Avec x est un parametre réel compris entre [0,1]
Calculer le courant I qui circule dans la branche centrale AB du circuit.

Prebiéme 1 :

On considére le circuit ci-dessous alimenté par le générateur de tension sinusoidale. Ce circuit
transforme la tension d’entrée sinusoidale e(t) en une tension de sortie s(t) ; voir figure 1
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1. Ce filtre est-il un passe-bas, passe-haut ou passe bande ? Justifiez volre réponse sans
faire de calcul.

2. Etablir la fonction de transfert de ce filtre Hjw).En précisant les limites de cette
fonction quand w tend vers zéro et ’infini, vérifier la nature de ce filtre.

3. Déterminer le module et la phase de cette fonction de transfert. Déduire le gain en

décibel Gdb' )
4. Quelle est sa pulsation de coupure w.. Calculer la valeur de la résistance R dans le
cas ou la fréquence de coupure f.=1000Hz et C = 0. 1pF.

Dans la suite, on utilise un oqcilloscope dont les caractéristiques d’entrée sont: Ro= 10" ohms, et
Cy= 25 pF = 0.0 25 pF. Cet appareil, branché sur le filtre précédent, correspond ainsi au circuit
suivant :
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7 Figure 2
3 Déterminer I’admittance complexe Y telle que 'impédance Z = 1/ Y ; voir figure 2.
0. Déterminer le déphasage de la tension s par apport a I"intensité i i parcourant le
dipoie équ' mient d’admittance Y ? Quelle est sa limite a basse fréquence.
7. Déterminer la nouvelle fonction de transfert H'(jw) =s /e
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Soit un circuit constitué de I’association en série d’une source de tension continue E. de résistance
interne R, d’un interrupteur K et de ’association en paralléle d’une inductance L, d’une capacité

ct d’une résistance r. (voir figure 3).
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Figure 3

Initialement interrupteur est ouvert, la capacité est déchargée et tous les courants sont nuls. On
ferme I’interrupteur K a I’instant = 0. On notera i I’intensité du courant dans R, 7, dans L, i; dans C
et i3 dans r ainsi que u la tension aux bornes de » (ou de C ou de L).

1. Déterminer les valeurs de u, i, i}, i et i3 juste apres la fermeture de I’ interrupteur K.
2. Méme question lorsque le régime permanent est complétement établi.
3. Etablir I’équation différentielle vérifiée par i3 pour ¢ >0.



4. Ecrire cette équation différentielle sous la forme : -C—ii + Z/Iwo % + wiiz = 0. On

donnera les expressions de wg et Aen fonction de r, R' LetC.

5 Etablir la condition que doivent vérifier r, R, L et C pour observer un régime

pseudopériodique.

6. Définir la pseudo-pulsation w et la pseudo-période T et en-donner les expressions en

fonction de r, R, L et C. - )

7. Déterminer ’expression de i3 en fonc'tiovnbdu temps. On justifiera la détermination

des constantes.

8. Représenter I'allure de i3 en fonction du temps.

9. Exprimer le décrément logarlthmlqte n fonction de 7, wq et A. On rappelle que

pour une grandeur oscillante x(t), le décrément logarithmique s’écrit: & = ln(/f\_ﬂ) :
x(£+T)

r que le régime permanent soit établi dans le
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Lorsque I"amplitude de i3 devient inférieure au
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relie par des fils de résistance négligeable, deux points A, et By a deux bornes A et B entre
esquelles on maintient une tension sinusoidale u(t) = U,, cos(wt).
1. Entre A, et By, on place en dérivation une bobine (d'inductance L et de résistance 1) et
un condensatcur de capacité variable C, voir figure 4.
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Figure 4 . Figure 5
1k« Déterminer I’expression de I'impédance complexe Z entre les bornes A; et By.
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12, Déterminer I’amplitude complexe Ide I'intensité du courant principal I(t),

i

déduire son amputude maximale I, et son re{ard de phdbb I pdr mppou a la tension
o u(t). :

“ 13 - Pour quelle valeur C, de la capacité; l'intensite In, est- dlc minimale ? Montrer
que le circuit est alors équivalent & une résistance pure-Ro que l'on exprimera en
fonctionder, LetC,. _
1.4. On néglige la rési stance r de la bobine : que devient
: Iappellatlon de ”01rcu1t bouchon". ‘ ‘
v jere maintenant le circuit modifié et présenté par la figur

=
L . B D e ,
hes en parallele contenant respectivement

e
=
jov)
reg
D
w2
bt
w2
viat
£
=
o
(@]
b
"
[
~o
G
=
€21
=
=
o
=
%]
-

l\_
o
=
& &
£
w
st o
CL

LS
1-3 bornes A; et By, on diSpOS\% trois branc

1

une bobine d'inductance L de résistance neghgeable, la capacité C et une résistance
‘variable R
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Bonne chance



