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Exercice 1 L'objectif de cet exercice est de montrer la formule suivaiite :
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(1)  Soit ff un rëel non nul.  Montrcr que :
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(3)  En déduire la formule demandée.  (Inà : on pourra intégrer J' entre 0 et 1).

Exercîce 2

Soient Æ un ensemble non vide, A une partie rion vide de Æ telle que A É Æ.

On considère l'application suivante :

fA..P(E)   -P(E)
X    L+/A(X)=AUX

(1)  Calculer /A(H) et /A(Æ). Déduire que fA n'est pas injective.

(2)  Montrer que /A n'est pas surjective.

(3)  On pose H = {0, A,Z, Æ}.

Déterminer les ensembles suivants : /A(Æ), /ïï({@}), /aL({A}) et /Âï({Z}).
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(4)  On définit la relation 7a siu P(Æ) par :

V X,Y € P(E).,  X R Y e f A(X) -~ fA(Y)

(a)  Montrer que 7a est une relation d'équivalence sue P(Æ).

(b)  Déterminer les classes d'équivalence modulo % de @ et Æ.

(c)  On note P(Æ)/73 = {O!7€(X);    X € P(Æ)}.  Montrer que l'application :

vJ-.P(E)/R   + f A(P(E»
ŒR(X)   H P(Czit(X)) = fA(X)

est bien définie et bijective.

(5)  On considère l'application suivante :

gA..P(Ë`)    =P(E)
-¥    i--+ gJlt¥) -J4 {1.j{

Soit 8 € P(Æ). 'Iïouver toutes les parties X de Æ vérifiant .gA(X) = 8.

(Ind : on pourra discuter suivant 8 ¢ A puis 8 C ,4).

(6)  On considère l'applica,tion :

¢A..P(.E)    +P(E) xP(.E)
X    ç+¢A(X) -= UA(X}igA(X)}

(a)  Montrer que ¢A est injective.

(b)  ¢A est-elle surjective ?


