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Exercice 1 o : .
- L'objectif de cet exercice est de montrer la formule suivante : -
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(1) Soit z un réel non nul. Montrer que :
1 Y ) n—1
1 —(1—".1,) =v‘(1—'l':\p
T LJ‘ “)
p=0
NEY
(2) On pose pour z € R, f(z) = Z —F—C,’ja:k Montrer que :
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(3) En déduire la formule demandée. (Ind : on pourra intégrer f’ entre 0 et 1).
Soient E un ensemble non vide, A une partie non vide de £ telle que A # E.
On considére ’'application suivante :

fa:P(E) — P(E)
X — fA(X) =AUX

(1) Caleuler fa(A) et fa(E). Déduire que fa n'est pas injective.
(2) Montrer que f4 n’est pas surjective.
(3) On pose H = {0,A,A,E}
Déterminer les ensembles suivants : fa(H), fa-({0}), fa'({A}) et 2 ({AD.
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(4) On définit la relation R sur P(FE) par :

VXY € P(E); XRY <= fa(X) = fa(Y)

(a) Montrer que R est une relation d’équivalence sue P(E).

(b) Déterminer les classes d’équivalence modulo R de @ et E.

(c) On note P(E)/R = {Clzr(X); X € P(E)}. Montrer que I'application :
0 :P(E)/R — fa(P(E))

Clr(X) +— ¢(Clp(X)) = fa(X)

est bien définie et bijective.

(56) On considére 'application suivante :

ga:PE) — P(E)

Soit B € P(E). Trouver toutes les parties X de E vérifiant g4(X) = B.
(Ind : on pourra discuter suivant B ¢ A puis B C A).

(6) On considére I'application :

N :'P(E) — P(F) x 'P(E)
X o= 9a(X) = (fa(X), 9a(X))

(a) Montrer que 4 est injective.

(b) 14 est-elle surjective?



