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Exercice :
On se  proptx5e  de i.ésoudï'e  £:j`ir  fl&  1'équation  différentielle  :

(Æm)  :   (1 + æ2)2q/" + 2æ(| + æ2)#' + mg = o,

où m est un pa,ramètre réel et  ïi,i  : mi -+ m est deux fois  dérivable.

1.   Montrer que g esïJ So|ution  de  (Æo)  sÎ  et  sèu|ement  si  (| + æ2)y,  -À,  où  À  E |R.

2.   Donner  alors  1'ensemb]e  de solution±; de  (jFo).

3.  Soit m ¢ o.  Pour o € |
7r7r_ -2_ ' ¥ on  pose  2:(G)  == Ü(tan(6))).

(a)   Montre`i. que Ü est stmition de  (Æm)  si  et  seulement si z est solution de l'équation
(ÆL)  :    JZ„  +  m,Z  ,:=:=  0-

{'.b)   Résoudre  (Æ.:,rL)  si=:lon  les  valeur`5  de  m.

(c)  Déterminer alors  l'ensemble de solutions de  (Æm).

PI,oblème  :                                                                                                     \
On  note  €  l'ensemble  di€}£3  foric[icms  /'  : HR  -+ IR  continu€i3  t,elles  que  poui. tout  V(æ, g)  €  H&2,  on  a

(*) ..    f (æg) ~~ æ f (Ü`) + iu f (œ) .

SoLt  f  € 8.

1.     (a)   Déi;erminer ],es  v€Ùleurs de  /(0),  /(1)  et  /.(-1).

(b)   Déduire alors que la fonctioii / est impairc,.
2.   On suppose,  dans  cette  qu€iùGjtion,  que  /  est  dérivable  sur  l'int-,ervalle ]0, +œ[.

(a)   Démontrer  que  /  est,  S{)lution,  sui.1'intervall€; jo, +œ|-,  de l'équation différentielle  :

(EL) ..   œf' (æ) ~  f (æ.) =  f' (1)Œ,

(Ind  :  déi.iver par  i.ai)port  à 3/ en  ga,rdant  cL.  fixé dÆms  la condition  (*)).

(b)   Résoudre l'équatj.on différentiel.[i¥ du premier oi.dre  (Æi),  sur ]0, +œ[.

(c)  En déduire ]'expression de /.(ff), en fonction de la constante /'(1), pour tout æ € R.
3.   On  note  F  la  primitivi:3  de.  ,/Ü  qui  s'aimulle  eri  C).

(a)Démontrerque"ourt,out(æ,"R2,F(æw=æ2F(g)+±g:/(æ).

(b)   En  déduire que  /  est  dérivable sur l'intervalle ]0, +œ[.
4,  Déterminer l'ensemble €.


