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Exercice :
On se propose de résoudre sur R 1'équaticn différentielle :

(Bm) : (14 22)%y" 4+ 22(1 + 22)y + my = 0,
olt m est un paramétre réel et y : R — R est deux fois dérivable.

1. Montrer que y est solution de (Ep) si et seulement si (1+z%)y =) ot A€R.
2. Donner alors ’ensemble de solutions de (Ep).
3. Soit m 3 0. Pour 4 € ]—;;i, g [, on pose z(6) = y(tan(#)).
{a) Montrer que y est S(ﬁ_ution de (Ep,) si et seulement si z est solution de 1’équation
(Ef,): 2" +mz==0.
(b} Résoudre (E7,) selon les valeurs de m.
(c) Déterminer alors ensemble de solutions de (E,,).

Probléme : \
On note £ 'ensemble des fonctions f : R — R continues telles que pour tout ¥(z,y) € R%, on a :

(%) : flzy) =zf(y) +yf(z).
Soit f € .
1. (a) Déterminer les valeurs de f(0), f(1) et f(—1).
(b) Déduire alors que la fonction f est impaire.
2. On suppose, dans cette question, que f est dérivable sur l'intervalle 10, -+ool.
(a) Démontrer que f est solution, sur I'intervalle 10, +o0], de l’équation différentielle :

(Br) : 2f'(z) = f(z) = f' (1=,
(Ind : dériver par rapport & y en gardant z fixé dans la condition (x)).
(b) Résoudre I’équation différentielle du premier ordre (E1), sur ]0, +o0l.

(c) En déduire I'expression de f(z), en fonction de la constante f'(1), pour tout z € R.

3. On note F' la primitive de f qui s’annulle en 0.
3
(a) Démontrer que, pour tout (z,y) € R?, F(zy) = z2F(y) + Eg— (z).
(b) En déduire que f est dérivable sur I'intervalle 10, +oc|.
4. Déterminer ’ensemble &.



