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Hertiœ Î :
Dans  l.e  plan  xoy  d'un  re_père  (0, ?,7, Ë),  on  considère  la. courbe  C d'équation  en

coordonnées polaires : p = 2Jt| cos® |.  Æ étant me constante positive.

1.   Tracer la courbe C  lorsque l'aflgle  © varie de 0 à 2œ.

2,   Un point M (x,y3z) se déplace sur cette couffbe. A 1'instant initial (t = 0), M se trouve
aupointA(2R,0).DéterminerlescomposmtescartésiemesdupointM.

Dans la suite, on s'intéresse au mouvement du point matériel M qui  se déplace  su la

courbectellequeg€[-Z'Z].

3.   Calculer en fonction de e et de ses dérivées successives par rapport au temps la vitesse
F et l'accélération â dans la base Œ,7);

4.   Déduire les composantes tangentielle et nomalé de l'accélération a.
5.   On pose  ë = œ = constante, càlc'rier en fonctiop, de  œ les composantes polaires des

vecteurs vitesse  et accélération  de M dans la base (0, æp,æ0).
6.   Montrer que  dans  ce  cas  l'accélération  est purement nomàle.  Déteminer  alors  le

rayon de courbue Rc.
7.   Représenter su la coube de la trajectoire et pou 1'mgle © = =  les composantes dans

la base polaire des vecteurs S et à,

EI0rcm 2 :
Un système optique comporte m objectif (L) et m oculaire q') assimilés à des lentilles

rices convergentes de distances focales  respectives 10 mn et 20 mm et de centres optiques
respectifs 0 et 0' distants de 40 mm. L'axe optique est orienté dans le sens de propagation de
la lumière (de gauche à droite). Les objets et les images perpendiculaires à l'axe optique sont
mesurés  àlgébriquement  su  l'axe  orienté  vers  le  haut  de  la  page.  Les  conditions  de



l'approximation   de   Gauss   sont   supposées   remplies.   Un   objet   droit   AB   est   placé

perpendiculairement à l'axe optique à une distance de 50 mm avant l'objectif L.

1.   Déterminer  la position,  le  grandissement yi,  le  sens  et  la nature  de  l'image  AiBi
donnée par l'objectif L.

2.   Déterminer la position, 1e grandissement y2 , le sens et la nature de l'image A'B' de
AiBi observée par l'oculaire L'.

3.   En déduire le grandissement total T du système optique.

4.   Faire  une  construction  géométrique  de  toutes  les  images  fomées  par  ce  système
Optique.

5.   L'objectif L (de distance focale f'=10 mm et de centre 0) est, en réalité, constitiié de
deux  lentilles minces Li  et L2 accoiées.  La leritille Li  est convergeflte,  de  distance
focale  image  f'i=2  mm  et  de  centre  optique  Oi.  La  lentille  L2  est  divergente,  de
distance focale image f'2 et de centre optique 02o  0n admet que les points Oi  et 02
sont _pïatiquemeËt Gonfondus aveç ie pûiËt Û®

a.   Donner la relation entre f', f'iet f2

b.   Calculer f'2.

H€F€iœ 3 :
On  accole  deux  prismes  rectangles  isocèles  comme  l'indique  la  figue  ci-dessous.  Le

prisme ABC est constitué d'm verre d'indice n = = `,/g7Z aiors q_ue le prisme DBC a pou
indice n'. Un rayon lumineux Sl arive sur la face AB sous une incidence i = -60°.

1.   Tracer la marche du rayon lumineux Sl à travers le premier prisme.

2.   Discuter,  selon  la  valeu  de  l'indice  n.  du  seœfld  prisme,  les  diffëreHts  trajets

possibles de ia lumière après son arrivée à  la face BD.

3.   Dans le cas d'une réflexion totale du rayon lumineux su la face BD, tracer la marche
de ce rayon lumineux.

4.   Déteminer l'angle de son émergence à travers la face AC.
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