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Devoir de Contréle en Automatique

" Trieuse de pi¢ces métalliques

Une usine est chargée de fabriquer des piéces métalliques dans des formes différentes. Aprés leur
fabrication, toutes les piéces arrivent sur un tapis roulant et doivent étre triées selon leurs formes. Ci-dessous

les formes de piéces fabriquées par ’usine :

E F

Afin de différencier ces piéces, elles passent sur un dispositif constitué de 4 capteurs optiques a,b,c et d.
Les capteurs délivrent une information logique (0 ou 1) selon qu’ildétectent 1’absence ou la présence d’un

coin de la piéce:

a @ L I

*  Siun capteur n’est pas recouvert par un coin il esta 1

*  Siun capteur est recouvert par un coin il est a 0

d @ ®

Chaque piece peut arriver sur le dispositif de détection dans les 4 positions en subissant une rotation de 0°,
90°, 180°0u 270°.

L’illustration suivante montre par exemple 1’état de chacun des capteurs pour les 4 positions de la piéce E:

a=1 a= =1 a=1 =1 a=1 =1
E E E
d=1 c=1 d=1 c=1 d=0 c=1 d=1 c=0
piece E avec une piéce E avec une piece E avec une piece E avec une
rotation de 0° rotation de 90° rotation de 180° rotation de 270°
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Les informations des 4 capteurs a, b, ¢ et d arrivent a I’entrée d’un systéme logique combinatoire “ Trieuse

de pi¢ces” possédant les sorties E, F, G, Het R

Trieuse de piéces

(=PI -

AEQ

- Une sortie vaut 1 si la piéce de méme nom est détectée. Par exemple:
La sortie E vaut 1 si la piéce E est détectée.
La sortie E vaut 0 si la piéce E n’est pas détectée.
- Si la piece présentée devant les capteurs ne correspond pas a ’un des cinq types déja cités, le systéme

produit n’importe quoi.

Exemple:

Travail demandé

1- Etablir la table de vérité qui décrit le fonctionnement du systéme (avec a est le poids le plus fort).
2- Déterminer pour chaque sortie E, F, G, H et R la premiére forme canonique (somme de produit).
3- Déterminer la deuxiéme forme canonique de la sortie E (produit de somme).

4- Simplifier chaque sortie E, F, G, H et R en utilisant le tableau de Karnaugh.

5- Exprimer chaque sortie E, F, G, H et R en utilisant seulement des portes NI a deux entrées. Donner

le logigramme correspondant.
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1- Etablir la table de vérité qui décrit le fonctionnement du systéme (avec a est le poids le plus fort).
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Ne rien écrire ici

2- Déterminer pour chaque sortie la premiére forme canonique (somme de produit).

B comunian iy S hs e R — i § 8 ok LT NPT N ———— -
B initlinn s oo o ey s 5. sssnepiminmve SRS 355 38 SOSERTHRIAIR S §§ § 4bon itk 8 & s inseiomiimce e e G
O e TS 5 o1 s 6 6y wimms s § 5 3 SSh R R i bmasmarac .0 8 3 s K 11 PSRN S 1Y Y S ES————
B ntbincieniss .3 + 5o o mossssssoomimsssigs 3 B BRSNS 1473 5 S SRS 8 13 SRR A AL S § 55 4% b Bhenimmemmntns
R=....., .

.......................................................................................................................

...................................................

..................................................................................................................

..............................................................................................................

4- Simplifier chaque sortie E, F, G, H et R en utilisant le tableau de Karnaugh.

E 0000000 0000000000000000€0000300000000000000000500 F 000000000000000c00000000800000000000000000000 008008
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Ne rien écrire ici
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5- Exprimer chaque sortie E, F, G, H et R en utilisant seulement des portes NI a deux entrées. Donner le

.

logigramme correspondant.
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Ne rien écrire ici

6/6





