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Exercice 1

On considére le polynéme : P(X) = X° + 2X* +3X? +3X? +2X + 1.

1. Veérifier que (—1) est une racine de P et donner son ordre de multiplicité.

2. On pose j = —1 +1712§.
a) Montrer que j + j2 = —1 puis calculer j°.
b) En déduire que j est une racine simple de P.

3. Décomposer P(X) en produit de polynomes irréductibles dans C[X].
4. Déduire la décomposition en produit de facteurs irréductibles de P(X) dans R[X].

5. Décomposer en éléments simples dans C(.X) puis dans R(X) la fraction rationnelle :

oy X2HX+1
)

Exercice 2

On désigne par E l'espace vectoriel des fonctions de R dans R. On définit les deux sous ensembles
suivants :
F={feE;f(1)=0} ct G={f€E;f(z)=oqarx, acR}
(Indication : f € G <= Ja € R tel que f(x) = az).
1. Montrer que F et GG sont deux sous-espaces vectoriels de E.

2. a) Soit f € E. Montrer que la fonction h définie par :

est un élément de F.
b) Montrer que : E = F & G.



Exercice 3

Soit I’application
f: R® R?
(,y) — (2r+y,x—y)
Montrer que f est un endomorphisme de R2.
Déterminer ker f.

En déduire que f est injective.

Montrer que f est surjective puis déterminer Imf.
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Conclure que f est un automorphisme et déterminer f—'.
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