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Dans une population donnée, 15 ¢ des individus ont une maladie

pussmry  s—

- Parmi les individus attei‘lts par la maladie M,, 20 gs ont une malad ie M.
- Parmi les individus non atteints par la maladie 11, 4 ¢pont une maladie M.
hoi au hasard de la popmamon et on considére les événements suivants

?roiﬁéme :
Partie I

1. Soit (U, )nen une suite décroissante positive de limite nalu, On étudie la série > (—1)*U,.
On note, pour n € N, 5, la somme partielle d’indice n de cette série.
(a) Démontrer que : les suites (Sa,)nen €t (Soni1)nen sont adjacentes.
{(b) En déduire que : la série > _(~1)" L Lvm’erge.
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2. Justifier Pexistence d"nf_: réel S, tel que \: /_2 =8 Onnote: B, = > - ,ﬁl
=1 Ve p=n+1

3. On considére les suites (1,),en+ €t (Wy)nen+ définies par :

V=3 ot Wo=V,- / <, WmeN.
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(b) Montrer que : Vn > 2, 0n a : —< =< —
n \/i \/ﬁ n~1 \/‘Z
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() Montrer que : Vn > 2, ona: Wo= (— a / ’
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(c) Déduire que la suite (Wy)nen= est décroissante et que (W, )nen+ est convergente
vers une limite [. ; . .
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a) Vérifler que : Vne N*,ona:V, =W, +2,/n - 2.
)

Montrer par récurrence que : Vn € N*, on a : Rg, = S —/2V, + V3,.

(c) Montrer que : S = (v2—1)(I —2).
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(a) Verifier queVn>2 ona: W, 1 —W, =—— +o { -—1—\ .
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(b) En déduire que : la série T(T nt+1 — W) est convergente.
n>2
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(c) Retrouver alors que : la suite (W, )nen+ est convergente.
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(a) Montrer que : la série i( Zins1 — Zy,) est convergente.

n>1
{b) En déduire que : la suite (Z,)nen~ converge. On note : y = lim Z,
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En exprimant > (Zn+1 — Z,) en fonction de v, montrer que
ne=]1
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Montrer que : Vn > 1, la série ¥ ~—"— converge.
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Vérifier que pour tout & > 1, 7= / t""". En déduire 'expression suivante des sommes
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Montrer que : Vn > 1, - dtl =<
o 1 + t i n+ 1
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En déduire que : la série ) ——— =1n(2).
n

. Démontrer que : sy, = Hy, — Hy. Retrouver alors la limite de (s,,)nens-

Bonne Chance



