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Exercice :(5 points)

1. Donner la forme exponentielle de 1 — e* pour ¢ €]0, 27].

2 s cos( 7=
2. (a) Montrer que > e'% =1+ zﬁ—((—aiﬁ%
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k=0

22
(b) Déduire Ia somme S = 3 sin(2).
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k=0
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3. (a) Soit S; = Y sin(&).
k=12
11
Par le changement d’indice p = 23 — k, montrer que: S; = ) sin(5).
p=0

(on rappelle que Vz € R, sin(mr — x) = sin(z))

(b) En déduire que S, = 5.

Probléme :(15 points)

Soit n un entier naturel non nul. On rappelle que M, (C) désigne 'espace des matrices carrées,
et que M,(C) =C.
Pour unc matrice A = (a;;) € M,(C), on note L;(A) = (a:...ain) € My ,(C) la matrice ligne

Ay
donnant la 7*™¢ ligne de A et C;(A) = : € M, ,(C) la matrice colonne donnant la j*™
nn]
colonne de A.
hn
1. Soit X = (z1,...,2z,) et Y = | | . Ecrire les produits XY et Y X,
\ Yn

2. Soit A = (a;;) et B = (b;;) deux matrices de M,,(C). On note AB = (c;;)
(a) Indiquer la taille de la matrice AB.

(b) Pour tout (7,7), € {1,....,n}?, rappeler ¢;; en fonction des coefficients des matrices A et
B.

(b) Pour tout (i.j),€ {1,...n}?* donner ¢; en fonction des lignes et des colonnes des
matrices 4 et B.




Dans toute la suite n = 3.

3. Soit A et P deux matrice de M3(C). On suppose que P est inversible et que pour tout

J € {1,2,3} il existe A; € C tel que AC;(P) = \;C;(P)

(a) Donner P~!P en déduire L;(P~')C;(P) pour tout (i, ) € {1,2,3}>.
(b) Pour tout j € {1,2,3}, écriver C;(AP) en fonction de C;(P).

(c) En déduire pour tout j € {1,2,3}, C;(P~'AP).

(d) Ecriver alors la matrice P~'AP.

(

e) Pour tout k € N, calculer (P~'AP)* en déduire une forme simple de A*.

. Application
Soit (uk)ken, (U )ren €t (W )ken trois suites réelles vérifiant:
Ugy1 = — 33Uk + Vg, + Swg
up=1,v9=~1,wg =2 et (Sk): { Upr1 = —4dup + vy + 4wy,
Wi = —2u% + U + 2w
Uk
On pose pour tout k € N, Ty, = | v
Wy

(a) Donner la matrice A telle que pour tout k € N, Ty, = ATj.
(b) Montrer que pour tout k € N, T, = ATy,

1 11
(¢)Soit P=1 2 0 1
011

i) Montrer que P est inversible et déterminer P~!.

i) Pour tout j € {1,2,3} calculer AC;(P).

iii) Pour tout j € {1,2,3}, trouver A; tel que AC;(P) = A\;C;(P).
iv) Déduire P~'AP

(d) Pour tout k& € N, expliciter ug, vy et wg.

Bon traval.
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