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Exercice 1 :
On consideére la suite (U,)nen définie par

U, = /4(tant)"dt.
0

Montrer que la suite (U,)nen est bien définie.

Montrer que la suite (U,)nen est monotone et déduire qu’elle converge. -
|

n+1

Déduire la limite de la suite (Uy,)nen-

Montrer que U,yo + U, < 2U,, < U,—3 + U,.

Montrer que U, + Upyo =

|
Déduire que U, ~ —-
o 2n

On pose, pourme](),%::[et n €N,

NP o@|moE B

Uala} = /w(tant)"dt, Slz)= ZUk(:c)
0 k=1

(a) Montrer que Vn € N*, et Vt € [0, 2] :

Zn: (tant)* tant (tan z)™*
ant)® —
k=1 )

- l——tan:t:'

—tant

(b) En déduire que Vn € N¥,

7 ) n+1
Sn(x)—/o tant dt’<x(tanx)

1 —tant - 1—tana:.

(c) En déduire que (S, (z))nen+ (= est fixé) converge et donner sa limite sous forme
d’intégrale.



Exercice 2 :

On considére la fonction f définie sur [0, 1] par f(z) = 5

Soit (I, )nen une suite définie par :

L= e,

ol b est un nombre réel appartenant & l'intervalle [0, 1].
Partie I : Casou b < 1.

1+0%\"
1. Montrer que Vn € N, 2% <I, < ( 2 ) b
2. Déduire la limite de la suite (I;)nen-

3. Soit S, =Y I, VneN.
k=0
(a) Calculer S, sous forme d’intégrale.
b 2d
(b) Montrer que Vn € N, §, < / 7 3;2'
o &=

(c) Déduire la nature de la série z T

n>0

4. (a) Montrer que Vn € N, 0 <

1+ 22 7

@)t e

o 1—2? - 1-%

+0o0
1
(b) Montrer que Z I,=In < i b> .

1-b

n=0
Partie IT : Casou b= 1.
On considére une suite réelle (J,)nen définie par :

1 1 F n
L= / ( “) d.
0 2
Montrer que Vn € N, 0 < I, < Jy.

Donner Pexpression de J, en fonction de n.

En déduire la limite de la suite (I )nen-
1

+1

5. En déduire la nature de la série Z I,.

n>0

P o

Montrer que Vn € N, I,, >

Bonne Chance



