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1= [’usage des calculatrices est interdit.

= Le sujet comporte deux pages.

Evercice 1
Considérons dans R[X] le polynome P = X6 + 2X* — 7X? 4 4.
1. Montrer que 1 estune racine de P et déterminer son ordre de multiplicité.
2. Déterminer le quotient et le reste de la division euclidienne de P par X? + 4.

3. Factoriser P en facteurs irréductibles dans R[X] puis dans C[X].

20
4. Décomposer en éléments simples'dang R(X), la fraction rationnelle F = 5

Evercece £
Soit F' le sous-ensemble de Ry[X] défini comme suit :
F={PeR[X] | P(~1)= P(o}}.

1. Montrer que F est un sous-espace vectoriel de Ry[X]:
2. Trouver deux polynémes P; et P, tels que F' = vect(P;, P).
3. Soient Py =X +1, P, = X?+3X +1 et G = vect(Ps, Py).
(a) Montrer que F & vect(P;) = Ry[X].
(b) Vérifier que F + G = Ry[X].
(c) Déterminer F N G.
(d) La somme F + G est-elle directe ?

4. Soient Qg € R3[X] el @ = Qo+ Py, pour tout & € {1,2,3}. Considérons dans R3[X]
les sous-espaces vectoriels suivants :

H =vect(Qo, 1) et K = vect(Qs, Qs).

(a) Montrer que H = vect(Qo, ).
(b) Montrer que H +.K = Ry[X] <= @ € R,[X].
(c) Montrer que H & K = R3[X] <= deg(Q,) = 3.
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Exerncice 5

Soient a,b et c trois entiers relatifs tels que pged(a, b) = 1.

1. Montrer que albc = alc.

2. Montrer que pged(a, be) = pged(a, c).
3. Etablir que pged(ac, be) = |c.

4. Déduire pged(a + b,a — b).
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