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N.B :Aucun document n’est autorisé et ’usage de la calculatrice est interdit.

Exercice 1 :

Soient. f, g : [0, +o00[— R définies par :

X

g(z) = (x — 2)e* + (z + 2) et f(z)= { %_T_:I siz >0

Shai=10,

1. (a) Donner un équivalent en 0 de z +— e* — 1 — ze®.
(b) Montrer que f est.de classe ! sur [0, +oo[. Que vaut f/(0)?
2. (a) Donuer un équivalent def’ en 400 puis déduire que lil}} = 0.
L1400
(b) Calculer g”(x) puis wontrer que g(z) > 0, Vzr > 0.

eg(z)
(em =l

(d) Dresser le tablean de variation de f’ sur [0, +o00].

(c) Verifier que f”(z) = Vo> 0.

« _ 1= -
(e) Déduire que la fonction f est i lipschitzienne sur [0,4o00].

3. On définit une suite (U,,) définie par Uy = 0 et pour tout n € N | U, 1 = f(U,).
1 T
(a) Montrer que pour tout n € N, |U, —In2| < (—2—> In2.

(b) En déduire que (Uy)nen converge vers In 2.

Exercice 2 :

Soit o € R. On considére la fonction f, définie sur R par
falz) = zarctanz — av'1 + 22,

On note C, la courbe représentative de f,.
1. (a) Déterminer le développement limité de arctan & l'ordre 3 au voisinage de 0.

(b) Déduire le développement limité de f, a Vordre 4 au voisinage de 0 .



(¢) En déduire I'équation de la tangente T, a C, au point O(0, f,(0)) et discuter
suivant les valeurs de « la position de C,, par rapport & 7, au voisinage de O.

fo(z)

2. (a) Donner le développement limité de g, : z — ———= & lordre 3 au voisinage de
a5
1 T
+00. (On donne : arctan(z) + arctan | ~ | = —2—,\7’11; > 0)
z
(b) Déduire que C,, posséde nne asymptote D, au voisinage de +00 que ou déter-
minera et discuter suivant les valeurs de « la position de C,, par rapport a D, au
voisinage de +o00.

Bonne Chance





