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DPevoir de Conérdle N° 01

i [’usage de calculatrices est interdit.

¥ Une grande importance sera attachée a la rigueur du raisonnement,
4 la clarté de la rédaction et au soin de la présentation.

Ererncece 7
Calculer les sommes suivantes ;
Si = Y Cksin(ko) Sy = Y cos(2kf)
k=1 k=0
S: :zn:&jl’ic’c Si = Y li—jl
2 k+1 ™ ¥ .
k=0 1<4,5<n
Evencice £

Soient O,, la matrice nulle de taille n, M € M,(R) et'S = M 'M.
1. Déterminer les coefficients diagonaux de S en fonction de ceux de M.
2. Déduire que M =0, <= S = O,.

Evercice 3
Considérons dans M3(R) la matrice suivante :
0 -1 1
A= b =2 ==l
=3 - =12

1. Calculer rg(A) puis déduire que A est inversible.
2. Calculer A% — 3A puis déduire la matrice AL,
3. Résoudre, selon les valeurs du parameétre m € R, le systéme linéaire suivant :

mr — y + z =1
" (B T+ 2% — 2z =0
-z — y + 22 =1
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4. On considére les suites (a,) et (8,) définies par ap = 0, By = 1 et pour tout entier
naturel n :

{an+1 = 3an =+ ,Bn

,8n+1 = —2ay

(a) Démontrer que pour tout n € N, A" = a,, A+ B,1s.

(b) Pour tout n € N, on note X,, = (;")

i. Déterminer la matrice B telle que, pour tout n € N, X,,;1 = BX,,.

ii. Exprimer X, en fonction de B™ et X, pour tout n € N.

-2 -1
i. Justifier que P est inversible et déterminer P!
ii. Calculer la matrice D = P~1BP.

iii. Déduire la matrice B™ pour tout n € N.

(c) Soit P la matrice définie par P = ( ! 1).

(d) Déterminer, pour tout n € N, les expressions de a,, et 8, en fonction de n.

(e) Déduire des questions précédentes, pour tout n € N, I'expression de A™ en
fonction de n.
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