AVIS IMPORTANT AUX ETUDIANTS

1. Chacune des feuilles de votre copie doit comporter une étiquette code a barres placée a

I'endroit indiqué «coller ici votre code a barres»
2. Une copie d’examen comporte une seule «feuille principale» et des «feuilles suites» Sur

chacune de vos feuilles, le code a barres est obligatoire
3. Cette feuille d’examen est strictement personnelle Elle ne doit comporter aucun signe distinctif NOTE

Elle doit étre écrite en noir et/ou bleu
4. Lenonréspectdel'unedeces exigences peutfaire attribuer lanote ZERO al'épreuve
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; EXAMEN DE CHIMIE GENERALE
1" SEMESTRE
Duree 1H 30 MIN

EXERCICE : Forces intermoléculaires

et sous une pression de 1 bar.

Gaz CO: SO,

NH;

S(molll) | 38102 | 1,77

311

1. Etudier la polarité et la proticité de ces composés.

Le tableau ci-dessous donne la solubilité de différents gaz dans I’eau a température ambiante

Nom, prénom et signature de

I'enseignant surveillant
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3. Interpréter soigneusement la différence de solubilité dans I’eau a température ambiante de ces
trois composés gazeux (en tenant compte des forces intermoléculaires).
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4. Considérons le chlorure d’hydrogene (HCI). La contribution des interactions de dispersion de
London, calculée pour une mole de molécules de HCl (prises par paires) a 298 K, est de 86 %.
Interprétez ce résultat en tenant compte du moment dipolaire de la molécule de HCl, qui est

de 1,08 D.

PROBLEME :

Données
Elément H C o Cl
Numéro atomiques Z 1 6 8 17
Electronégativité 2,20 2550 1\ 344 3,16
CLO HO CCLO
6,=1109° 6,=104,5° 6=111,6° 6,=124,2°
diocy=1,70 A° do-n =1,00 A° Uc=0 = 7,66 . 100 C.m
Hcto = 2,70. 1030 Com Hu,o = 6,16 . 1030 C.m Ue—c1 =5,00. 1030 C.m

Charge élémentairee =1,6 109C ;1 Debye=3,3310% C.m
PARTIE 1 : Orbitales moléculaires

Le monoxyde de chlore (CIO) joue un réle important dans le processus de destruction de la couche
d’ozone. On se propose d’étudier cette molécule par la méthode L.C.A.O.

1- Identifier les orbitales atomiques de valence des atomes O et CL.

Page 3



2- Sachant que la molécule est paramagnétique, proposer deux schémas de Lewis possible.

3- Représenter, sur une méme échelle d’énergie, les orbitales atomiques de valence de Cl
et de O en leur attribuant les valeurs d’énergie appropriées a partir de cette liste :
34eV ; -29eV ; -168eV ; -13,8eV. Justifier votre réponse.

4- Représenter le diagramme d’énergie des orbitales moléculaires de valence de la molécule
ClO. Comment nomme-t-on ce type de diagramme ? Justifier votre réponse.
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code a bame

777F

SUITE

5- Parmi les deux schémas de Lewis (question 2), lequel est en accord avec le diagramme

d’énergie de la molécule CIO. Justifier votre réponse.

6- Discuter la stabilité de la molécule lorsque I'on passe de CIO a CIO* ou a ClO".

7- Pour les deux ions, considérez-vous que la théorie de Lewis soit en accord avec celle des

orbitales moléculaires. Justifier votre réponse.
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PARTIE 2 : Liaison chimique

On considere les molééules suivantes : CL,O, H,0O, et CCL,0O.

1. Présenter, dans un tableau, pour chacune de ces molécules :
- le schéma de Lewis,
- le type selon la théorie de VS.EPR,
- lafigure de répulsion,
- etla géométrie.

2. Etablir la relation littérale entre le moment dipolaire de la molécule X,0 (X= Cl ou H), noté
lix,0, le moment dipolaire de la liaison O-X (o-x) et 'angle de la liaison 8i.
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3. Calculer en C.m, les moments dipolaires des liaisons O-CI et O-H.

4. En déduire les pourcentages ioniques de ces liaisons. Les valeurs trouvées sont-elles
prévisibles.

5. En se basant sur un schéma clair, calculer en Debye le moment dipolaire de la molécule CCL,O.

Fin de I'épreuve
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