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1. Soient B la base canonique de Ry[X] et f I'endomorphisme de Ry[X] vérifiant :

es calculatrices est interdit.

fA)=2-X-X% f(X)=1-X%> e F(X?)=-2+2X+3X%

{a) Déterminer A = Mat(f, B)
(b) Montrer que f2 —~4f = ~3idg,x].

(c) Déduire que f est un automorphisme de Ry[X] et donner f~1.

Considérons les endomorphismes de Ro[X| suivants

et
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(a) Montrer que ¢ et 1) ne sont pas injectifs.

(b} Trouver deux polynbmes P el P tels que By
soit unc base de ker{yp). _

(c) Trouver un polynéme P; tel que By = (P3) soit une base de ker(y)).

(d) Montrer que ker(p) @ ker(z)) = Ry[X].
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L] tede que i
{f) Rappeler la relation entre les matriecs A b Mat(f, B').
(g) Verifier que ¢ et —21) sont des projecteurs de Ry[X].
(h) Déduire que Im(y) & Im(y)) = Ry[X].




Exencéce 2 | |
Soient F et F deux espaces vectoriels de dlmensmn finie et ( £ g) € Z(E,F)~. '

1.-Rappeler la formule de Grassmann.

G -

2. Montrer que Im{f + g) ¢ Im{f) + Im{g)
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3. Montrer que

Probléme:
Soit p € N*. On désigne par E, Vensemble des suites réelles p-périodiques, ¢’est-a~dire
N
Ep = {(un)nEN E R I Vun-(-p = U:n, VTL E N} .

1. Montrer que E, est un sous-espace vectoriel de RY.
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. Seit 1’9pp}i{:atmn f:B— RP, (tn) ¥ {tg, - .., Up_1).
) Montrer que f est un isomorphisme.

(b) Déduire la dimension de E,.
% 7
£

(W]

. Considérons Vapplication T : RY — RN s (tn) +— (upy 1)-
(a) Montrer que T est un endomorphisme de R¥,

(b) Montrer que T n’est pas injectif et déterminer une base de ker(T).
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(d) Vérifier quc ker(Z it ) = E,.

(e) Montrer que T(E,) C E,.
4. Soit endomorphisme T, : E;, — B, (us) — T((un)).
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(b) Vérifier si 7}, est un subomorphisme de Ej,.

5. Soit F le sous-ensemble de RY défini comme suif :

F:{(un)nENERN | Unga +u, =0, VnEN}.

fo Wl arbvar s I8 ok Th. cegd dan SR aLadminad
(&) Montrer que I et E; sont des sous-espaces vectoriels de Ey.

(b) Chercher une base de F' et donner dim{F )
(¢) Prouver que F @ E; = E4.
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