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Devoir de Contrdle N° 02

= L’usage de calculatrices est interdit.

w Une grande importance sera attachée a la rigueur du raisonnement,

a la clarté de la rédaction et au soin de la présentation.

Ezrerccce 7

Soient E = Ry[X] et F le sous-ensemble de E défini par :
F={PeFE | P(-1) =0}
Considérons dans E les polynémes suivants :
P=X?42X+1 P=3X’+X-2 e P3=1-2X%

1. Montrer que F' est un sous-espace vectériel de E.
2. Montrer que F = vect(Py, Py).
3. Soit G = vect(P3). Montrer que F & G = E.

4. Soit H le sous-espace vectoriel de F défini par :
H={PeFE | P(2) =0}

(a) Montrer que F + H = E.
(b) Déterminer F N H.
(c) At-on F&@H=E?

5. Soient n € N* et (a,3) € R? tel que a # B. Considérons dans R,[X] les sous-espaces
vectoriels suivants :

Fo={P€E|Pla)=0} et Fz={PeE| P =0}

(a) Montrer que Fy + F3 = R, [X].
(b) Factoriser le polyndme X? — (a + 8)X + ap.

(c) Montrer que F,, ® Fg = R,[X] <= n=1.
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Ererncece
On considére dans R[X] le polynéme suivant :
P=X%4+4X%+8X*+10X3+8X?+4X +1.

1. Montrer (X + 1)? divise P.

2. (a) Montrer que j = i3 est une racine de P et déterminer son ordre de multiplicité.
(On rappelle que 52 +j +1=0.)

(b) En déduire toutes les racines de P.
3. Factoriser le polynome P dans C[X] puis dans R[X].

4. Soit F(X) = 75(1)?5 une fraction rationnelle dans R(X). Déterminer la fraction G € R(X)
définie par F = G2.

5. Décomposer G en éléments simples dans R(X).

6. Déduire que :
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7. En déduire les polynémes U et V qui vérifient la relation suivante :

(X+1DPU4+ X2+ X412V =1
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