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EXERCICE 1

In(1+2) 43 ln(sm(ac)
@ T

).

On considére la fonction f définie sur | — 1, 7[\{0} par f(z) =

1. (a) Donner le développement limité & I'ordre 3 au voisinage de 0 de f.
(b) En déduire que f est prolongeable par continuité en 0 et donner son prolongement f
sur | — 1, 7[.

2. Soit a € R.

(a) Donner le développement limité & I'ordre 3 au voisinage de 0 de la fonction F, définie

f(z)
() = ————.
R (=) (L+az?)=
(b) Montrer que F, est dérivable en 0 et donner F7,(0).
(c) Donner I'équation de la tangente T & la courbe de F, au point (0, F.(0)).
(d) Discuter, suivant les valeurs de «, la position relative de la courbe de F}, et sa tangente

T au voisinage du point (0, F,(0)).

EXERCICE 2

Soit

2

o [T dt

1. Montrer que F est bien définie sur D = |0,1{U]1, +o0].

2. Vérifier que F est de classe C* sur D et montrer que

' X — 1
Vre D, F(z)= .
* =) In(x)
3. (a) Montrer que Vz € D,
ARy g
< Flz) <
2in(z) — (z) < In(z)
(b) En déduire les limites de F en 0" et en +oc.
2
e dt
4. (a) Montrer que Vz € D, /r 0 = In(2).
1



(b) Montrer que

vz €10,1[, 2° In(2) < F(z) < z In(2),
et _
vz €1, +00[, = In(2) < F(zx) < 27 In(2).

(¢) En déduire que F est prolongeable par continuité en 1. Le prolongement de F' sera
noté aussi F.
5. (a) Calculer le développement limité de F'(x + 1) & ordre 2 au voisinage de 0.
(b) Déduire le développement limité de F'(x) a 'ordre 3 au voisinage de 1.

(c) En déduire que F est dérivable en 1.
EXERCICE 3

Le but de cet exercice est de calculer 'intégrale

fe= /W/4 Vtan(z)dz.
0

1. En effectuant le changement de variable ¢ = y/tan(z), montrer que

1 t2
-2
o 1+1t4

21 ( t t )
14 28 \2—=v2+1 BEvV2U+1/)

(b) Prouver, sans calculer les intégrales que

2. (a) Vérifier que

1 ¢ 1 ¢
——(t = ——e
o 3021 o t2—+2t+1
1
{
¢) Exprimer alors l'intégrale I en fonction de l'intégrale / —_—(t.
(¢) Exp g g e s

1
(d) On rappelle que Vz € RY, arctan(z) -+ arctan (;) = g
Déterminer alors la valeur de ’

arctan(v'2 + 1) + arctan(v/2 — 1).
(e) Calculer 'intégrale
1
/ di
a2 —2t4+1
3. Déduire des questions précédentes que

/W/4 Vtan(z)dz = afln(3) + 7]
0

ol « et 3 sont deux réels a préciser.

Bon travail.



