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AVIS IMPORTANT AUX ETUDIANTS
. Chacune des feuilles de votre copie doit comporter une étiquette code a barres placée a
I'endroit indiqué «coller ici votre code a barres»
. Une copie d’examen comporte une seule «feuille principale» et des «feuilles suites» Sur
chacune de vos feuilles, le code a barres est obligatoire
. Cette feuille d'examen est strictement personnelle Elle ne doit comporter aucun signe distinctif
Elle doit étre écrite en noir et/ou bleu
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DEVOIR SURVEILLE DE CHIMIE GENERALE
2eMe SEMESTRE
Duree 1H

On donne : - A,G® = 205700 — 214,8 T (en]-mol™?)
-R=8314 ].mol‘l.K-1.= 2 cal.mol-1.K1 = 0,082 L.atm.mol1. K.
-latm=1bar=105Pa

Le diydrogene (H,, g) peut étre produit a partir d'un hydrocarbure trés courant : le méthane (CH, g).

L'équation de la réaction mise en jeu est la suivante :
CH4(g) =+ HZO(g) © CO(g) + 3 Hz(g)

1. Calculer, dans le cas général, la variance F de cet équilibre. Conclure.
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2. Cette valeur de F est-elle modifiée si le systéme initial est constitué d’un mélange équimolaire de
CH, et H,O ? Expliquer.

3. En partant d'un mélange équimolaire de CHy et HyO, I'opérateur peut-il fixer indépendamment
(en justifiant votre tépanse)

a) Ya température et le volume du systeme ?

b) la température et la pression du systéme ?

¢) la température, le volume du méthane et la quantité de matiére du méthane ?
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6. Quelle est l'influence d’une augmentation de température a pression constante ainsi que d'une
augmentation de pression & température constante sur le rendement en dihydrogene.

La réaction est réalisée i la température de 1223 K et sous une pression constante P =10 bar. Dans toute
Ia suite, on se placera dans 'approximation AH° et A,S° indépendantes de la température.

7- Calculer la valeur de la constante d’équilibre K® & 1223 K.
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8- On part d'un mélange équimolaire de CHj4 et H2O. Soit a le coefficient (le taux) du méthane

transformé a l'équilibre.

a) Déterminer la valeur de a.
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b) Calculer les fractions molaires des gaz a I’équilibre.

c) Pour quelle température obtient-on o = 0,9 ?
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9. L’état d’équilibre obtenu précédemment se trouve modifié par I'ajout, a température et pression
constantes, d'une petite quantité d’eau ni. Déduire, par un raisonnement rigoureux, le sens de
déplacement de I'équilibre.

Coller ici votre
code a barre

SUITE

10. En vous appuyant sur I'équation de la réaction de prodution du dihydrogene, construisez un
cycle thermodynamique permettant de déterminer I'énergie de liaison de Hz (Enti). En déduire,
sans effectuer le calcul, I’expression analytique de Ex n.

Fin de |'épreuve
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