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On considére les fonctions f et g définies par :

iz %arctan(sh(z)) et g : z — arctan(h(z)); avec h(z) = (M) :

1+ ch(x)
IPartie 1 : Questions de Cours'
Rappel : tan(2t) = I—?_—t?m—l—zt—(t—)
1. Recopier, et compléter (pas de preuve exigée) :
(a) Vt € R,arctan(t) € ......
(b) (arctan(tan(t)) =t) < (t€ ......).
(c) (tan(arctan(t)) =t) & (t€ ......).
(d) La fonction arctan est strictement ...... sur ......
(e) Vt € D, (arctanoh)'(t) = ...... cavee D= ...
2. Soit t € R, montrer que ch?(t) — sh?(t) = 1.

[Partle 2: f=gviales derlveesl

1. Préciser et justifier le domaine de définition de f et de g.

2. Préciser et justifier le domaine de dérivabilité de f et de g.

3. Donner une expression simplifiée de f' et de ¢ (I’ezpression obtenue ne fera intervenir
que la fonction ch).

4. En déduire que f = g.

lPartle 3 : f = g en utilisant tan I

1. Pour z € R, calculer tan(2f(z)).

2. En étudiant les variations de la fonction h, montrer que h est & valeurs dans | — 1, 1[.

3. pour z € R, montrer que tan(2g(z)) = sh(x).
4. En déduire que f =g

[Partie 4 : Equation différentielle linéaire du 1¢ ordre'

Résoudre 1'équation différentielle suivante :

(B): 4/ — h(;)y _ V1 +ch(.7:)'

ch(z)




