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Exercice 1

[

1. Soit A — B 'ensemble définit par :
A—-B={a-b (a.b) € Ax B}.
avec A et B deux parties non vides de R, vérifiant A est majorée et B est minorée.
(a) Montrer que A — B admet une borne supérieure.
(b) Montrer que : sup(A — B) = sup(A) — inf(B).
2. En déduire de la question précédente que I'ensemble

. m? 5
F = < arctan ] — ch(n): (n.m) € (N)

.=k

admet une borne supérieure puis calculer sup(F).

[ Exercice 2 I

1. Résoudre dans R 'équation (E,):r? —r —2=0.

2. Résoudre 1'équation différentielle :
(H):y" — y — 2y = ch(2x).
3. Exprimer le terme général de la suite (U, ),ex définie par :

[/T() = 4, Ul = 2,
UTH"Z = Un+1 + 2Un7 Vn € N.

Soit (a,)nen la suite de nombres réels positifs définie par :

gy = 1. ay = 2
et Upyy = Ay, + ay_1. Yn € N*.
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1. Montrer que la suite (a,),en est croissante.
2. En déduire que pour tout n € N, a,, > 1.
3. Montrer que la suite (a,),.en est divergente et que lirf a, = +oc.
n-—++oc
4. On définit la suite de nombres réels (U, )nen par
r 7 an 3 *
Us = 1. et b = vn € N*.
Ay

a Montrer que pour tout n € N, U, > 1.

: . 1
b Montrer que pour tout n € Non a U, = f(U,) avec f(r) =1+ .

¢ Donner les limites possibles de la suite (U, )nen-

On se propose d’étudier la nature de la suite (U, ),en de deux maniéres différentes.

1. Dresser le tableau de variation de f sur ]0. +oc|.

2. Calculer les points fixes de f o f.

3. Montrer que la suite (U},),ex est bien définie sur [1.2].

4. Montrer que les suites (Us, )pen et (Usyi1)nen sont convergentes.

En déduire que la suite (U, ),cx est convergente et calculer sa limite.

On définit les suites (X,,),en-. (Vi )nen- et (W),),ex- par : pour tout n € N°

[S1]

; u: as
2 2n 17 Y2n+l
A & U1y — Wy Y, = et W, = ——.

A2y -1 Uon
1. Montrer que pour tout n € N*, X,, = —=X,_1.

En déduire que pour tout n € N*, X,, = (—1)".

2. Montrer que pour tout n € N”.

. . 1
Wy~ Vo= ———
U2n-102n
-1
¢ Vagy — Wh = ==
U2n+102n
i 1
Wi = V== =
\ A2p—102n—2

3. En déduire que les suites (V},),en et (W, )nen- sont adjacentes. et

4. Conclure que la suite (U, ),cn est convergente et calculer sa limite.



