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ECLUSE ROTATIVE

i. Présentation:

Les écluses rotatives sont destinées a travailler dans les milieux industriels. Présentes dans toutes sortes d'usines,
onlesr ncontre particuhérement dans les industries de batiment, de I'agroalimentaire, de Ia chimie....

compacte, elles permettent le déchargement contrdlié de produits granulaires
ﬂocnnq,‘ \, nrovenant de silos, trémies, installations de transport pneumatique, filtres, cy clones.

, elles peuvent gérer des débits de que;q ies kKilogrami
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dage, avee huit compartiments 4 sec tionen V.
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= Un motoréducteur a couple élevé pour entrainer le rotor.

f g 1

pour adapter la ﬁ:éq uence de rotation du moteur électrique au débit souhaite.
i

(3)) démontable aisément, fixé du c6té opposé a la motorisation, permettant un
acees facile au X P rucb rncuamqucs miernes.
+ Des racleurs (9) fabriqués dans un matériau souple solidaircs du rotor.

I Sortie produit

_ [ /== Motorisation

i

Figure 1 : Vue éclatée de I’écluse




32 Vis a téte cylindrique a six pans creux, M6x16

31 8 Vis 2 téte cylindrique a six pans creux, M12x40

30 16 Vis a téte cylindrique & six pans creux, M8x25
29 1 Vis a téte hexagonale, M12
28 1 Ecrou 4 encoches, KM13 (M65x2)
27 Rondelle plate, type N - 6
26 1 Rondelle frein, MB13
25 1 Rondelle & dents, DEC 12
724 3 Goupille cylindrique, 10x24
23 1 Anneau élastique pour alésage, 72x2,5
22 i Anneau élastique pour alésage, 950x3
21 i Anneau élastique pour arbre, 35x1,5
20 1 Anneau élastique pour arbre, 50x2

E 1

16 1 T
15 1

i4 i

13 1

12 1 Module de liaison

i1 i Réducteur

10 1 Rondelle d’appui 35CrMo 4

9 8 Racleur PP

8 1 Axe entraineur 35CrMo 4

7 1 Axe 35CrMo4

6 1 Guide entraineur S 235

3 1 Guide S 235

4 1 Support de motoréducteur 8235

3 1 Flasque EN-AB-4300

2 1 Rotor EN-AW’5154

1 1 Corps EN-AB-4300
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2. Etude technologique (4 points)

2-1 Déterminer le nombre des vis (32) qui assurent I’encastrement des racleurs (9) avec le rotor (2).
2-2 Donner le mode de liaison en rotation du guide (5) avec le rotor (2)

......................................................................................................................................

......................................................................................................................................
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2-6 Preciser le type de soudure (désignation) utilsé pour la construction du rotor.

2-7 Remplacer sur
symboligue.

1

a figure ci-desous la représentation simplifiée du cordon de soudure par une représentatio

3. Cotation fonctionnelle (1,5 points)

3-1 Justifier l'existence de la condition J,.

......................................................................................................................................

3-2 Tracer sur le dessin de la figure 2 les chaines de cotes relatives aux deux conditions (J,) et (Jy).



4. Etude Mécanique (2 points)

Données :

YR 72 S 4

s Puissance du Moteur (13) : Pm = 0,920 KW.
Y

35 &

e Vitesse de rotation a la sortie du Moteur : Nm = 1400 tr /mn.
VTN B ; ; s 1
* Rapport de réduction du réducteur (Systéme roue et vis sans fin) : r = 5"

¢ Rendement du systéme roue et vis sans fin : 77, =0,55.

* Rendement du palier 4 roulements (16 et 17) : n, ~ 1.
s Pression maximale.admissible de la clavette (19) : P,g= 100MPa.

e Contrainte pratique au cisaillement des goupilles (24) : 1, = 80 MPa

4-1 Calculer le couple transmissible a la sortie du réducteur (couple appliqué sur I’arbre (8)).

.......................................................................................................................................
......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................
......................................................................................................................................
.......................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................
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1

} par une vis a iéie

I
borgne normal.

5-2 La figure ci-dessous représente, a ’échelle 1:2, le dessin de définition de I’axe entraineur (8).

Indiquer les tolérances géométriques et 1’état de surfaces nécessaires.
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e Représenter 3 Péchelle 1 :1 un seul goujon avec un écro
o Compl er la désignation du goujon.
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5-5 On donne, ci dessous, le dessin de définition du Guide (5) a I’échelle 1:2. Représenter la perspective
cavaliecre a D’échelle 1:1, en respectant la disposition des axes. Les arrétes cachées ne seront pas
représentées.
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Le Nautilus est un sous-marin imaginé par Jules Verne en 1869. Il est, pour I’époque,
ter;lmolggiqu ment tms avancé. Pcur cglehrer I’année JLu’SS Verne, une _,001etc a créé des manéges
inspirés des sous- marin Nautilus. Le Nautilus peut acweilhr 6 enfams Il es compo 086 :

e d’un plateau de mancge en rotatlon par rapport au oatl autour de I*axe vertical, la rotation est
entrainée par un moteur électrique muni d’une boite de vitesse automatique pour’ réduire et adapter
la vitesse.

e d’un élévateur composé prmmpa;emem de bras, de bielles et d’une embase. L'élévateur, placé
sur le plateau, permet de gmder la nacelle Ss et d’assurer son horizontalité, le déplacement est
assuré par un vérin hydrauligue.

On propose I’étude du dispositif représenté par son schéma cinématique figure 1-b (page 3/3),

clé éiévateur qui a comme objectil déplacer verticalement (selony,) la nacelle (S;5). On

L0
i

T

@,

s'intéresse, principalement, au mouvement de la nacelle (Ss), commandé par le déplacement du
vérin ((S1)+(S2)). En effet, Iaction du vérin ((S;)+ (S;)) conduit aux rotations des deux bras (S3) et
(S4) et par suite au déplacement de la nacelle (85)‘. -
Les différentes liaisons du systéme sont décrites comme suit :
e Liaison | : liaison pivot d'axe (O, 7,),
e Liaison [Sy/S,] : liaison glissiere d'axe (O, X,),
¢ Liaison | : liaison pivot d'axe (C, z,),
e Liaison [S3/S¢] : liaison pivot d'axe (A, Z,),
e Liaison [S3/Ss] : liaison pivot d'axe (D, Z,),
e Liaison [S4/S] : liaison pivot d'axe (B, Z,),
e Liaison [S4/Ss] : liaison pivot d'axe (E, 7).
Repéres et paramétrages :
Les reperes et les paramétres adoptés sont définis comme suit :
o RO (0, X¢, Yo, 29) est un repére lié au plateau (So),

® Ry(O, X4, ¥1, Zg) est un repére lié a (S)) tel que : a = (X,,X,;) = (yo, Y,

¢ R, (C, Xy, V1, Zg) est un repere lié a (S,) tel que : oC= u(t) X s

s R3(A, X3, ¥3, Zg) est un repére lié & (S;) tel que : B =(¥;,X;) =, ¥3),

® R4(B, X3, ¥3, Zg) est un repére 1ié a (S4)

® R5(D, X, Yo, Zg) est un repere lié a (Ss) tel que ﬁ)’ ‘Yo =A(t),.
Les positions des différents centres de liaisons sont décrites par les relations vectorielles :
f)E=E=d X0 » AD=BE=-L X3, KE::_-e X3 et 6K=aio+b;70 ou L, a, b, d,e sont des
constantes géométriques. |
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Partiel : Etude cinématique

1°) Déterminer les vecteurs rotations: ﬁsl /Sq > ﬁsq/sn ,ﬁsd 55 s ﬁs4/33 ; §S</SO : flsz /8y »

Qg, /s, €t Qs, /5,

2°)  a) Quel est la nature du mouvement de S,/Ss, justifier
b) Quel est la nature du mouvement de Ss/Sy, justifier
3°)  a) Calculer, par dérivation, la vitesse V(C)q' /R, € fonction dep, [1 et c.
b) Calculer, par comnosmon du mouvement, V((“)ozmo , utilisez le repére R; comme
repére relatif , comparer le résultat obtenu avec celui de la qucst on 3 a).
¢) Calculer, par cinématique des solides, la vitesse V(C)S, /R -
: 3 /F
d) Sachant que V(C)g, /g, = V(Os, /R, » éerire I'équation vectorielie qui traduit cette
gaute puis la projeter dans Ry et déduire les deux équations scalaires qui en découlent.
4°)  a) Calculer, par dérivation, 1’accélération ¥(C)g_,g . en fonctiondep, 1 ,{i & et &
50)
Ll |
6°)  Dériver par rapport au temps de I'expression OD -y, = A(t), déduire la relation qui relie
A 0D e O
Asp €L p
Partie 2 : Etude géométrique
1°)  a) ldentifier les paramétres du systéme.

b) Préciser le paramétre d’entrée et le paramétre de sortie du systéme.

2°) Réaliser le graphe de liaisons du systéme, en déduire la nature de la chaine.

3°)

4°)

a) Ecrire I’équation vectorielle qui traduit la fermeture géométrique de la chaine
(S0)-(S1)-(82)~(S3)-(S0).

b) Projeter cette équation dans la base de Ry et ecnre les deux equatlons scalaires qui en

D..

écoulent.

¢) Trouver Ié relation direéte entre petf.

d) Dériver, par rapport au temps, les deux équations scalaires obtenues en 3b) et comparer le
résultat avec les équations obtenues en Partie 13°) d)

a) En exploitant que OD- Yo = A(t) déduire la relation directe entre A et 3.

b) Déduire la relation directe (loi d’entrée-sortie) entre [ et A .

¢) Dériver, par rappoft au temps, la relation obtenue en 4 a) et comparer le résultat avec les
équations obtenues en Partie I 6°)
2/3



figurel-a
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DEVOIR DE SYNTHESE DU 15® SEMESTRE

- CIN/Passeport ...,
CFM -FABRICATION -PT1
DECEMBRE 2017 Groupe
P ? . P .
%Wh/mmdwmlwpmmwm&[l/
A 6 trous 08
. A-A
On donne dans la 3 j tlo0,2 [1161] L
figure ci-contre le 6/ &) 0 > /§
dessin de définition / ,,,,,,, gl 135 1 °
d'une piéce dont le @_‘§§ b
brut est obtenu par Lol Enial \\Q 2100
4 ” *0,2 o
moulage en sable V_“) ] 26| 42
avec trou noyauté. I g DN
L?s. surépaisseurs B oY o 5 23 o
d'usinage sont de 2 o L ~ - - ot
FER o < 33
mm sur les faces et : s s ele
sur les rayons. Le : SRaTe el
retrait du matériau S E___J N\
0,03
est de 1.4% alors que " 020,03 2 83
. . . / & 10,2
la dépouille a pan
considérer est de 3%. §\
5 SN
IT Général selon fa norme - Ra3,2 |[1] 0,05]1] 2 '8
ISO 2768 mk sauf indication A Rugosité Générale o/ ke '

1. Quelle serait la raison d'utilisation de ce mode particulier de moulage ?

2. Proposez un matériau pour le modele a utiliser ?

3. Le moulage mécanique sur plaque-modéle serait-il intéressant pour ce cas ? justifiez votre réponse

4. Citer 3 propriétés que devrait avoir le mélange de sable pour mouler cette piéce

5. Quels sont les éléments 3 considérer pour déterminer la forme et les dimensions du brut de moulage ?

6. Quels sont les éléments a considérer pour déterminer la forme et les dimensions du modele ?
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Ne rien écrire dans cet espace

7. Citer deux défauts pouvant généralement &tre rencontrés dans ce genre de piéces ?

SNe

8. Dessiner les croquis des brut, modéle, noyau et moule prét a couler dans les cadres réservés a chacun en

prenant soin d'identifier les principaux éléments de conception (surépaisseurs, dépouilles, ....)

Croquis du brut

Croquis du modéle

Croquis du noyau

Croquis du moule prét a couler
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Ne rien écrire dans cet espace

»,

9. Calculer les cotes du brut et du modele relatives aux cotes usinés suivantes de la piéce (sans tenir compte de la
dépouille).

Cote correspondante du brut Cote correspondante du modele

Détails de calcul Résultat | Détails de calcul Résultat

¢ 54

L28

10.Dans quelle condition le moulage en coquille serait-il plus intéressant ?

11.Que seraient alors les avantages de I'utilisation de ce mode de moulage comparativement au moulage en sable ?

12.0n désire obtenir une série de 50 000 piéces de mémes formes et dimensions que la piece étudiée mais en C22

a. Quel serait le mode de moulage approprié ? justifiez votre réponse.

b. Comment peut-on améliorer la dureté de ces piéces sans diminuer leur malléabilité ni leur résilience ?

c. Quelles sont les différentes étapes de ce traitement.

1- 2-

3- 4-

d. A quelle étape de la gamme de fabrication de ces piéces ce traitement devrait-il effectué ?

e. Comment peut-on annuler 'effet de ce traitement?

Bon tracad
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