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Exercice

Soit f la fonction de la variable réelle z définie par :

r2:r dt

=] 7

1. Montrer que f est définie sur R et qu’elle est impaire.

e < flz) < ] et en déduire lim f(z).
VTt f67e Vit wis

3. Montrer que f est dérivable sur R et déterminer le signe de f.

2. Montrer que pour tout z > 0,

4. Dresser le tableau de variation de f.

i Probléme '

On se donne dans ce probléme la suite (u,)nen définie par

1 :L.2n+1
un=/ dx, Vn € N.
o 1+ 22

1. (a) Calculer uy

{(b) Calculer ug + u; et en déduire la valeur de u;.

1
2. Mont VneN, u, = !
(a) Montrer que Vn Unt1 + Un T
1
b) En dédui VneN, 0<uqy, < .
(b) En déduire que Vn _un-2n+2

(c) En déduire que la suite (un)nen est convergente et calculer sa limite.
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1. (a) Montrer par récurrence que
Yn e N*, 2(=1)""1y, = iﬂj —In2.
’ n Lot k

n—1
(b) En déduire que la série Z 1)

n>1

est convergente et donner sa somme.

‘ ] n—1
(c) Etudier la nature de la série Zln (1 + —(————)——) .
e n
2. (a) A laide d’une integration par parties, montrer que

1 1 1 ’L‘2n+3
Vne N, u, = -
" " 4(n+1)+n+1/ (1%x2)2dx

‘,L.2n+3 1

—————d
(1+22)2 2n +4
uire la limi te de ‘i?h suite \uz un)n et frouver un equ‘valenf de 13, suite (un)n

1
(b) Montrer que 0 < /
0
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(d) En déduire la nature de la série Z T
n>0

(e) Qu'elle est la nature de la série Z e®,
n>0



