INSTITUT PREPARATOIRE A.U:2017/2018
AUX ETUDES D'INGENIEURS : PT1
DE SFAX

DEVOIR DE CONTROLE DE CHIMIE
2= SEMESTRE
Duarée 1H

EXERCICE

1) Définir énergie réticulaire d’un cristal ionique.

7\ Détorminer I’dneraie réticulaire de Poxvde de magndsium MeO.
2} Déterminer Iénergie réticulaire de Poxyde de magnesium Mgel

On donne les enthalpies standard a 298 K de :

_ formation de MgO(s) : AH°(MgO(s)) = -601,6 kJ .mol"
- sublimation de Mg : AwpH°(Mg) = 147,1 kJ .mol™

la liaison (0=0) : AjiaisosH® (0=0) = 494 kJ .mol"

premiére ionisation de Mg : Ei(Mg) = 737,7 kJ .mol”

deuxiéme ionisation de Mg : Eib(Mg) = 1450,7 kJ .mol-1

- laréaction O(g) +2¢ — O"’(g) : AgeH® = 650,7 kJ .mol”

PROBLEME

1) Calculer ’enthalpie standard AH;° a 298K de la réaction suivante :
CO (g) + 3Ha(g) — CIl (g) + HO (g) (1)

2) Quel est g caractére thermique de la réaction (I) ?

3) Calculer Fénergie interne standard A,U;° de la réaction (I) 2 298 K.

4) Quelle relation doivent vérifier les capacités thermiques (ou calorifiques) molaires
standard & pression constante Cp® des réactifs et des produits de la réaction pour que
AH,° soit indépendante de la température ?

5) On étudie la combustion sous P° = 1 bar, d’une mole de CHyg avec la quantité
steechiométrique d’air (2 moles d’O;, 8 moles de Ny) initialement a4 298K. L’enthalpie
standard de cette réaction vaut A;H,° = -830 kJ.mol™ 4 la température T =298 K.

Sachant que la réaction de combustion du méthane est totale :




a) Ecrire ’équation de la réaction de combustion du méthane (les produits obtenus sont
tous a I’état gazeux).

b) Quels sont les constituants présents en fin de réaction et leurs nombres de moles
respectifs ?

¢) Calculer I’enthalpie standard de cette réaction a 1700 K.

6) Calculer énergie de la liaison C-H dans CH4 & partir des valeurs des enthalpies

standard :

- de formation du méthane : AFH°(CH,) = -74,8 kJ. mol™
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de sublimation du carbone graphite : Agp,H°(C) = 712,4 kJ. mol’

- de liaison de 11y Ajaison 1°(H-H) =43 1,8 kJ. mol
Ponnées :
*Enthaipies sta
CO(g) Hy(g) CHalg)
» o i : S ——
AH® (kJ.mol™) -110.5 0 -74.8

_ *Capacités calorifiques molaires standard, a pression constante, considérées indépendantes de

mpératu
CHa(g) | Oag) Na(g) COy(g) H,C(g)

g 7 ‘! P

Cp° 0K mol™y |353 294 29,1 37,1 33,6




