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fProbleme Eiectrostat g

?partie A: B:siribtition discrete de charges p < tueiies 6 b

Soient deux charges ponctuelies identiques (g > 0)placées sur.I’axe (()7‘) en z=a
et z=—g. soit M un point. appartenant au plan médiateur ( Ovy) M est repéré en

coordonnées polaires (0,0}

ae .
———y
O “e
-ae

1)Démontrer sans calcul que le champ électrostanque creé par ces deux charges
est nul en O. ' Ead A e ey

2)Determ1ner l’expressxon du champ electrostanque E (M )
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3)Déterminer l’expressmn du potent:el electrostatxque V(M ) o

4)En déduire 'ensemble des points M équipotentiels.




Partie B : cylindre chargé

Un cylindre creux et mince de longueur L et de rayon R (R << L)
porte une charge négative (-Q) sur sa surface latérale et une charge
positive (+() sur son axe. Ces charges sont uniformément réparties.

1) Trouver une relation entre la densité de charges surfacique ¢ . X
de la surface du cyhndre et Ia den31te de charge hnelque /1 de -0 ¥
son axe.” s SR

- 2) Utiliser les éléments de symétrie et  d’invariance pour -
déterminer les parameétres d’espace et la direction du champ
électrostatique en un point M (r,p,z)de lespace. | songfpmon
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¢lectrostatique en un point M a Uintérieur (r < R)et 3 extérieur(r > R),
sans utiliser le principe de superposition des champs.

Exercice 1: Magnétostatique |

On considére un conducteur cy uudu\lub creux de rayon intlricur ‘a’ ct de
rayon extérieur ‘b’ et de longueur infinie, il est parcouru par un courant clecmque
constant ascendant suivant I’axe (zz) du cylmdre

1) Qu appel e-t-on le vecteur Vi Caiculer son niodule.ﬁl |

2) Utiliser les propriétés de symetries et d’invariance pour
déterminer la direction et les variables d’espace dont dépend le
champ magnetostathue en un pomt M de I’espace distant de r
de son axe. )

3) Donner I’expression du champ 'ma'g'nétiqu'e' 'E’(M)’cféé’ﬁar le

cylindre en tout point de I’espace (r<a; a<r<b;r>b).

4) Tracer le graphe B(r).




Exercice 2 : Optique Géométrigue

Une lunette de Galilée est formée par I’association d’une lentille convergente L,
appel¢e Pobjectif car placée en direction de I’objet, de distance focale (30 cm) et
d’une lentille divergente L, appelée I’oculaire car placée contre 1’eeil, de distance
focale (-10 cm). On place un objet AB réel & 50 cm du centre optique de la lentille L.

1-a) Déterminer par calcul la position de I'image 4,B; donnée par L; et son
grandissement.

1-b) En déduire sa nature (réelle ou virtuelle, droite ou renversée, plus grande ou
petite). 7

2) Déterminer la position du foyer objet F> de L, pour que ’image 4,8, de 1’objet 4B,
donnée par cette lunette, soit renvoyée a ’infini.
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On dispose maintenant une source lumineuse ponctuelle § nlacde sur I’axe optigue
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margeant de cette lunette soit paralléle & Paxe

T

principal de maniére que le rayon
optique principal.

3-a) Représenter la marche optique d’un rayon lumineux issu de S dans ’annexe.
3-b) Que représente la position de S pour cette lunette ?
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