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RADIOTELESCOPE
Conception Mécanique

1-Présentation :

La figure 1 représente 1’infrastructure d’un radiotélescope qui permet de capter et sélectionner
des ondes électromagnétiques pour en mesurer les caractéristiques. Ces mesures permettent de
découvrir des informations sur la nature de I’objet émetteur de I’univers. Un mouvement de
rotation du support dy réflecteur par rapport a la plate forme est assuré par un vérin
électromécanique.

Réflecieur

Figure 1

On se limitera & 1’étude de la partie opérative du vérin électromécanique représentée par le
dessin d’ensemble. Ce mécanisme se compose essentiellement :

- d’un moteur non représenté qui assure la rotation de la vis sans fin (2),
- d’un réducteur a roue et vis sans fin (3,2),

- d’un systeme de transformation de mouvement par vis-écrou (4,5).
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4- Etude de transmission de puissance

Moteur : P,,= 7500 Watt ; vitesse de rotation N, = 29”5 tr/mn.
Roue et vis sans fin (3,2) : vis a un seul filet Z, = 1 dent ; roue Z; =31 dents ; rendement 7; = 0,6.
Systéme vis-€crou (4,5) : Filetage trapézoidale (T 0x10) ; diametre d =80, pas p=10 mm,
diaméetre sur flancs dy=dmey = d-p/2 = 75 mm; angie au sommet B = 30 °; coefficient de
frottement £=0,061.

4-1 Déterminer I’angle apparent de frottement @’ entre la vis (4) et I’écrou (5).

a réverss E;\zhte de ia f1a1son hélicoidale.

4.3 u—«.’,. rminer remdement 12 é’c cet*c liaison.

4—4 Deu—-‘nn‘e; la vzte:se dﬁ rotattun d L. tesse (4 ; J aq‘zﬁer cette dl ction.
4-5 Calculer la vitesse de translation de la tlge du vérin, cxpnmf'e en mys.

4-6 (‘alculer la p ssance transmls la tige du vérin.

@ b e sss sse ava srs ars seu vue v as nbe vas 88s saa e

4-7 Déduire la force transmise a la tige du vérin.
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4-8 ,ée.z-l;l'ﬂer‘lé couple exercé par vis (4) sur 1’-écrou'(5).
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2- Analyse fonctionnelle 3"* %’ﬁ‘ @ !,,

2-1 Compléter le diagramme Pieuvre du radiotélescope et recenser les fonctions de service de
ce systeme.

Energie

Fonctions :

Ondes
¢lectromagnétiques

Radiotélescope creeeseenseninassianee
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électrique

2-2 Compléter 'actigramme A-0 du radiotélescope.
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3- Etude Technologique
3-1 Donner le nom et la fonction de la piéce (10).

3-2Donnerlenomet]afonctmndelaplece(IS)
33Donneriafonctmndelap;ece(7)
3-4Donnerlaf0nctlondelaplece(17)
3 5Donner1anature dumatenaude l’ecrou (5) Justlﬁerce chmx:.m

3-6 La liaison entre (5) et (1) est une liaison glissiére. Comment est assurer cette liaison ?
Est-ce que on peut avoir le phénomeéne d’arc-boutement dans cette liaison ?
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Dispositif de controle des dimensions des piéces percées

Dans un premier temps, un dispositif de maintient des piéces et de mesure automatique vérifie
les dimensions de la piéce (longueur et largeur) puis, en fonction de cette mesure, un bras

prend la piéce et la dépose sur ['un des convoyeurs de sortie: BO (pieces
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Dés que la piéce arrive au poste de controle, quatre capteurs A, B, C,
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de
a ce que A=B=C=D=0 quand la picce est dans les tolérances (picce bonne).

On veut réaliser un systéme combinatoire comportant 3 sorties : BO, RE, IR : Quand Ia piece
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est présente au poste

de la mesure (Bonne, Retouche, ou Irrécupérable). On peut retoucher une pi¢ce quand une ou
deux dimensions sont trop grandes (exemple: Trop longue, Trop large), mais clic cst

irrécupérable dés qu’il faudrait rajouter de la matiére (exemple : Longueur petite, Largeur

petite).
1. Etablir la table de vérité liant les fonctions de sortie (BO, RE et IR) aux variables d’entrée
(A, B, C et DjyOn prend I'ordre A B C D avec A est le bit de poids fort.

2. Déterminer la forme minimale en somme de produits de chacune des fonctions BO, RE et .
IR.

3. Etablir un premier logigramme permettant d’effectuer ce controle a I’aide des portes NI a
deux entrées seulement.

4. Etablir un deuxi¢me logigramme permettant d’effectuer ce contrble a 1’aide des portes ON
a deux entrées seulement, conclure sur le choix de I’un des deux logigrammes.

5. En se servant d’un décodeur 4/16 et des portes logiques €lémentaires, trouver un autre
logigramme permettant de réaliser ce dispositif.
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Pi¢ce bonne (A=0 ; B=0 ; C=0 ; D=0)

Figure 1 : Dispositif de contrdle




