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Devoir de contrdle N°2

Durée : 1h Epreuve : Analyse

On considére la fonction f : R, — R définie, pour tout x € [0, 400, par :

= six>0
f(x) = ex =, 1
1 six=0
1. Montrer que f est de classe C? sur ]0, +ool.
2. Montrer que f est continue sur [0, +oo[.
3. Calculer f'(x) pour x > 0.
1
4. On admet qu’au voisinage de 0, on a : €* — 1 — xe* = ~—2—x2 + x%¢(x) out liE)% glxj=1
X

1
Déduire que f’ tend vers —g o8 0.
5. En déduire que f est de classe C* sur [0, +oo].
ex

1. Vérifier que pour tout x > 0, f”(x) s’écrit sous la forme : f(x) = ———3g(x), ol

(ex-1)
g(x) = xe* — 2e* +x+ 2.
2. Calculer g’ et g”. En déduire le signe de f” sur R}.
3. Etudier les variations de f sur Pintervalle [0, 1].

On considére la suite (un), .y définie par :

{ uo =0,
vneN, upy =Ff(uy).
1. (a) Montrer que f ([0,1]) C [0, 1].
(b) En déduire que f admet au moins un point fixe o dans [0, 1].
2. (a) Montrer que pour tout x,y € [0,1], |f(x) — f(y)| < —;— Ix — y|-

(b) En déduire que a est unique.
1 n
3. Montrer que pour tout n € N, |u, — o] < (-2—) :

4. En déduire que (up),y est convergente et déterminer sa limite.
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