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Probléme de Remplissage de camions .

o % T

o S ko ke SRR T reg sl f.f Ly, ’ : B : , : o
Pour remplir un camion de sable, on utilise deux trémies A et B placées au-dessus d'une
balance pour poids lourds (Figure n°1). Louverture de ces trémies est commandée par deux

trappes d'alimentations TA et TB.
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Figure n°1. Systéme de remplissage de camion -+ -~ ¢

Si un'¢camion vide vient se placer sur Ja balarce, ‘I'c»:’;iéraftém"'apptiié"suriafl bouton ‘ﬁ'kﬁu.‘ssbii' '
'Sy pour commencer le remplissage. Dés ‘que lé Gaiifon est plein, le capteur de la balance
'S) " passe a l'état logique '1'. ' R g 1 T s -
Lopérateur doit appuyer sur 'SO pendant toute la phnse de remphssage 8i on relache 'S, '

ou si le camion est p]mu Ie remp llssag,e 8 arrete amc«mdhquement

Remplissage de camion

Le remplissage doit se faire en utilisant la trémie la plus remplie des deux trémies ou les
deux ensembiles si leurs poids est identique (méme si leurs poids est inférieur & une %’orin‘e); b
Les irémies peuvent &tre remplies a tout moment, indépendamment du reste du

fonctionnement, et le systéme doit réagir en conséquence.
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Pesage des trémies

Le svsteme de pesage pOu r f,haque trcmle est compo 3¢ de trois capteurs £y, f et P, qui
pcuvcnt étre .au,’tlotmes »rslon les cas sulvants Vi

-Sila t;rgmlc,_ qqnt;enﬁ 1:}191115 d’une tonne de sable, aﬁqyn\capteur n'est actionné ;

- Sila trémie contient entre une et deux tonnes de sable, seul le capteur F, est actionné ;

- §i la trémie contient entre deux et trois toxmezs‘ de sable, les capteurs Fy et # sont
actionnes;

- §i la trémie contient trois tonnes de sable ou plus, les trois capteurs 7, F et P, sont

actionnés,

Figure n°2. Systéme de pesage

A partir de ces trois capteurs, le poids de la trémie est codé sur deux bits A et 4y, avec A,

est le bit de poids faible.

Codage du poids dans chaque trémie

Les deux tre:tmm A et B sont montcs SUr un systeme de pesage qui domu, le poids de sable,
- contenu dam chaque trémie, en tonnes code sur deux blts

Pour la frémie A, les deux bits 4; et 4, valent respec‘tlvement ;

Y 0 Poids < 1 tonne de sable

o 1 1 tonne <Poids < 2 fonnes

| 0 2 tonnes <Poids < 3 tonnes
1 1 3 tonnes. <Poids

La trémie B posséde le méme systeme de pesage avec les deux bits B et By,
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1) Etablir la table de vérité qui décrit le fonctionnement de Pesage de la trémic A en prenant 7, la

variable de poids faible.

2) Déterminer les équations logiques simplifiées de 4; et 4, .

4 4
By % e i S
A S oo ierreeremeedereeessressreessengesatseseseseebssesessasere
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"Ne rien écrire ici

3) En respectant le fonctionnement du systeme, établir la table de vérité qui décrii le

fonctionnement de remplissage d'un camion.

Al Ay B | By | TA | TB

4) Donner les équations simplifiées de TA et TB en fonction de 4;, 4,, By, By, S et 8,

BBl
Ao ™|

..................................................................................................................

...................................................................................................................




Ne rien écrire ici

5) Réaliser le logigramme des fonctions TA et TB en fonction d’un décodeur 4 vers 16 et des portes

logiques élémentaires.

Décodeur

4 vers 16

DMUX DMUX
—»  TA —» TB

16 vers 1 16 vers 1
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SECTION A- MOULAGE D’UN BOITIER CACHE-ACCOUPLEMENT

On donne dans la Figure. 1 le dessin d’un boitier cache-accouplement dont le brut en GC45 est obtenu par
moulage en sable avec un trou noyaute.

A-A A

(L

Figure. I- Dessin du boitier cache accouplement

A-1.  Donner le type de moule, permanent (P) ou non permanent (NP) pour les procédés de moulage
suivants (répondre par P ou NP) :

Procédé de
moulage

Type de
moule

En sable En coquille En carapace | En cire perdue | Par centrifugation

.............................................................

A-2.  Le tableau suivant regroupe 9 étapes de réalisation du boitier cache-accouplement par moulage. On
demande de compléter ce tableau, en précisant de 1 4 9 I’ordre chronologique des étapes :

Ordre Opération de moulage Ordre Opération de moulage
.......... Préparation du sable wvnvnv.... | Réalisation des évents, des masselottes

et du canal de coulée

.......... Noyautage de la piece viveen.... | Refroidissement
.......... Extraction de la piéce moulée vevn...... | Réalisation des noyaux
.......... Assemblage du moule vevveneenr | Coulée de la matiére en fusion

.......... Elaboration des parties du moule
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A-3.

Représenter le croquis du brut de moulage et identifier ces éléments caractéristiques (le différenciant

de la pi¢ce finie). Ensuite représenter le croquis du modéle et identifier ces éléments caractéristiques (le
différenciant du brut).

Croquis du brut Croquis du modéle

A-4. Représenter soigneusement sur la Figure 2. Le moule prét 4 la coulée du boitier, en précisant :

= Le plan de joint et I’empreinte, * Les évents,
= Le(s) noyau(x) et leurs portées, .

Les canaux de coulée et d’attaque,
= Le brut et les dépouilles .

Les masselottes, Etc.
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Figure 2. Moule prét a la coulée du boitier cache accouplement
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A-5.  Donner les principales caractéristiques du sable utilisé pour le procédé de moulage en sable.
REPOTISE © ...ttt e e e e e e en e e

A-6.  Donner les principaux constituants du sable utilisé dans ce procédé de moulage.

A-7.  Citer 3 types de défauts pouvant étre rencontrés dans les piéces obtenues par ce procédé.

Réponse : .......cccceevvevvviinviiiiiinnnan. P R —— © R A S ARG FHTHD FEEESAAID 5hn fon wkmamn i
B-FORGEAGE :

B-1 Pour la réalisation du boitier cache accouplement a 1000 piéces par mois, on adopte le forgeage par
estampage.

a. Justifier ce choix

R 5 ;
BIIOTIEE Y & csoutomummnibinmiain s o 3 wsacacsmissmse s o biwasmimiomasmiais s Smass dmmpsiviaahio's 4 8 Siaiasmammssasfois 4 3 & & Wbrasmiaied s 'y ¥ o bAoAy 48 & g Swrwreirs

b. La forme du brut obtenu par estampage présente une principale différence par rapport a celui obtenu par
moulage. Citer cette différence en justifiant son intérét.

REPORSE Fvinsmunnsins sssosisiiais s sbisn JUSHECHLION & cuiiiinn e iinncnrnnee st cccmnenss s rnsbansnans s eansarenmns

...............................................................................................................................

c. Quel sera le type de série de cette piéce ?

REPOVITE 3 sy 3 ¢ s saussandand s 55 $6 A00T00505 03 VS bRUHRE 45 85 5 5ihromtohensioih & » HA A0S ¢ ATl 3 b 33K » o b AR H

d. Proposer le type de machine pour I’obtention de ce brut.

BEPOBSE ¢ v sinitnin S0 e SR LSRG L0 oo cammrsmrce « s masesnmemma £ 4+ 43w et s « S

B-2 Soit a fabriquer un arbre épaulé en 42 Cr Mo 4.

a. Donner le mode d’obtention du brut de cette pi¢ce dans le cas d’un travail unitaire.

;
REPONSE .ot et ettt ae e aaeae e

b. Citer et expliquer les 3 opérations qui permettent 1’obtention de ce brut.

ODEGFALION 2 & ..ottt et et et et e e et ae s
Tonlicalinng Conubdo it gl vatr s s DnpsariireoBs b bl Suws 5 oo sh sdvolp s § 4% Fa spnmmsiewsungss
CIBUTBRGR 5 oo Srrisstingsiiphit briepasipaiie s 5i's S Fo Tt § T e aialaries § § § § TSy oS § ¥l uessimsiy 41 §2 » Dusivnmmmiiireisin
EXPLICATION: «.o..oooiionee ettt ettt e e eaens
c.  Quel est I’effet causé par un mauvais choix de la température de chauffage ?

Mauvais choix 1 : .......oocoiiiniennn... 2§ - OO ———

Mauvais choiX 2: ....oovieiiiiiiineennnn, | D (< U
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d. Donner la propriété métallurgique du matériau utilisé dans ce procédé de fabrication.

Réponse : ......cccccvveiiiiiiin.. L A . S R TR <= Y= T A L TR R AP A P

C-SOUDAGE :

C-1. Compéter le tableau suivant.

Procédés de soudage Description du procédé de soudage

NOH A pEOCCAE 1S L vuione vos sssusw vssmaen wex vov w55 05 sssbiorsovassens

fusitle (Gamétres :
0600 0.8mm)

........................................................................

........................................................................

N QUL PPOCEAE T1225 s assesimsmrsss vsw s sxviss sseassuipmssmassvsssasisss

Fit e Sondage
Tube Contact T e oied 11 T ——
Gazinerte, B BT ] ] e e
Buse ” Iy e -

couton Forme du métal d’apport (s’il existe) : .............c.cco.......

e
Soumme /o S N S e | srieeiiitisettttearan sttt s et caecttcaates et aaaccactaresessasssnsananons
by | bl i s il omsscmari s s suscrnsbans sk S o
Forme de la protection (Si elle existe):.........cc...cccocc.....

Procédeé %2 | e

Force 1T
i Nom du Pracede B°3; ... oo wintsbons Gimiivicinisss siblositinas it

PEICIDC 7. oeonisnmsebmimsiormneiimssonis it imm b i i aT T E I Sirerlis

s ALY

SEL metalfondu | s
Forme du métal d’apport (s’il existe) : ..........cccccooouen..

électrode fixe.
Forme de la protection (Si elle existe) :.........................

Procédé n°3

C-2. Comment peut-on minimiser les défauts attendus suite a I’utilisation de ces procédés ?

REPONSE © oottt ettt a et aae et eaaaas

C-3. Soit a souder deux piéces en acier inoxydable de forte épaisseur. Parmi les procédés indiqués au
tableau précédent, donner le procédé de soudure le plus approprié en justifiant votre choix.

Réponse : ......cccoovvviviiiiiiiiiiiiinnn, JUSHIICAHION & ...c.ooiiiiiiiniiiiiiiii i

...............................................................................................................................
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CRIC D’AUTOMOBILE

1. Présentation du mécanisme.

Le dessin d’ensemble, a I’échelle 2 :3, représente un cric qui permet de soulever une partie d’une voiture
d’un niveau (A) a un niveau (B), en exergant manuellement une rotation sur la poignée (12). Pour cela, On
met la piéce (21) en position travail et I'engager dans le tube carré situé sous la voiture. Par la suite, on fait
tourner la poignée (12) ce qui fait monter les piéces (9) et (21) ainsi que la partie de la voiture située prés du

cric.

poignée

Données :

e Engrenage (3)-(19) : Rendement 1;=0,95 , Z; =16 et Z;9=13.

e Vis(11): M12,Pas=P =1,75 mm , f=60° et d, = d — 0,6495 P.

e Coefficient de frottement du systéme vis-écrou (11-10) : f=0,08.

e La vitesse de rotation de la manivelle (7) effectuée par I’opérateur : N;= 60 tr/mn.
e Couple appliqué par ’opérateur C; =40 N.m.
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2. Etudes cinématique et technologique.

2-1 Donner le nom et la fonction de la piéce (5).

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

R R, s : s sl < Foniedslie ¥ vl Oy Drasisibdubensles § }
T AU USSR )
FLOFSL10,. .. ooennns s ioreioss ovmmnsions onmsaniassatosasss }
TR - s s 5y 5 sy 03 B Pommatereb }
{12}={12,13} A
U= e

21

.......................................................................................................................................

.......................................................................................................................................
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2-4 Déterminer le rapport de réduction de la transmission par engrenage (3) — (19).

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................
.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

..............................

2-7 Déterminer la contrainte au cisaillement au niveau du rivet (20), sachant que la force appliquée sur le
rivet est de 7500 N

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

.................................................................................................................................

3. Etude de la liaison hélicoidale.

3-1 Vérifier la réversibilité du systéme vis-écrou (11-10) :

.................................................................................................................................
.................................................................................................................................
.................................................................................................................................
.................................................................................................................................

..................................................................................................................................
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3-2 Calculer le rendement de cette liaison hélicoidale.
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3-3 Déterminer le couple appliqué sur la vis (11).
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3-4 Déterminer la force appliquée par le systéme Vis-Ecrou.
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Echelle 2:3




23 1 | Glissiére

22 3 |Rivet

21 1 | Levier

20 1 |Rivet

19 1 |Pignon conique

18 1 | Clavette paralléle de forme A
17 1 | Coussinet

16 1 | Anneau élastique

15 1 |Rondelle

14 1 | Anneau élastique

13 1 |Embout

12 1 | Poignée

11 1 | Vis de commande

10 1 |Ecrou

9 1 | Glissiére

8 1 | Corps

7 1 | Manivelle

6 1 | Coussinet

5 1

4 1 |Clavette parallé¢le de forme A
3 1 | Roue conique

2 1 | Coussinet

1 1 | Couvercle

=
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Désignation Matiére
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