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Devoir de Contrdie N° 01

1w L’usage de calculatrices est interdit.

i Une grande importance sera attachée a la rigueur du raisonnement,
a la clarté de la rédaction et au soin de la présentation.

Everncice 7
1. Considérons dans M3(R) les matrices suivantes :
5 10 2 1 0
M={-3 2 1JeeN=|-3 -1 1
1 0 2 1 0 -1

(a) Expliciter la matrice D telle que M = D + N.
(b) Montrer que N est nilpotente et donner son indice de nilpotence .
(c) Calculer M™ Vn € N.
2. Soient A et B deux matrices de M,,(K) telles que AB — BA = A.
Montrer par récurrence que pour tout p € N*, APB — BAP = p. AP.

Exrencice 2
Partie I :
Soient n et p deux entiers naturels non nuls tels que n > p.

(42
1 . - e .
1. Montrer que E C;’ = CP*. (Indication : utiliser la récurrence sur n)

n+1-
i=p
T
2. Calculer ZC,’;
k=0
3. En déduire la somme suivante : Z CJ‘

1<i<j<n
Partie I1 :

n
1
1. Calculer H 2 k(KA1
k=1

2. Calculer la somme §,, = Z k2k.
k=1

i3

km
: = L Bl
3. Soit Th= Zc,o.s (2n>
k=0
(a) En utilisant le changement d’indice j = n — k, donner une autre expression de T5,.

(b) Calculer la valeur de 27;,.

(c) En déduire la valeur de Ty,.



