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[ Exercic:f'

On admet que si A et B sont deux parties non vides de R vérifiant A C B et B est minorée
alors A est minorée et inf(A) > inf(B).

1. Soient A et B deux parties non vides et minorées de R, et on définit I'ensemble suivant : .

AUB={reRtelque z € Aouz e B}.

Montrer que inf(A U B) = min(inf(A), inf(B)).

2. Déterminer, si elle existe, la borne inférieure des ensembles :

(a) D= {(-1)”; ne N*}.

n

(b) E= {(—1)71—{—1—2)-; n,peN’;},

" (c) Fz{g:g—)i+%; nEN*}.

3. Que peut-on conclure des questions 2b et 2¢?

Exercice 2 §

On considére Péquation différentielle :

—2s8inx

2
(B):y"+ —x"y' —y= , T €]0,+o0].

1. En posant 2(z) = zy(z), montrons que y est une solution de (E) si est seulement si z
est une solution de Péquation :

(E"): 2" — 2= —2sinz.

2. Déterminer alors 'ensemble de solutions de (E).



I Probléme .

L’objectif principal de ce probléme est d’étudier, avec trois méthodes différentes, la nature
de la suite récurrente (U, )nen définie par :

U()GR:_,
Unir = (U +2), VneN
n—i—l“‘2 n Un 9 -

Les trois parties de ce probléme sont indépendantes : vous pouvez les traiter dans I'ordre que

vous voulez.

IPartie 1 : Méthode 1.

On note par f la fonction définie par f(z) = - (1 + 2)

1. Dresser le tableau de variations de f sur RY.

2. Etudier sur R?, le signe de la fonction h : x +— h(z) = f(z) — =.

3. Montrer, qu’a partir du rang 1, la suite (U,) est bien définie sur V2, +o0].
4. Montrer que (U,) est convergente.

5. En déduire la limite de la suite (Uy,).

IPartie 2 : Méthode 2'
U, ~ 2

On note par (Vy,),,cy, la suite définie par : V;, = 0. \/_ Vn € N.

1. Exprimer V,,; en fonction de V,, pour tout n € N.
2. Montrer que pour tout n € N, V,, = (Vg)2n et vérifier que la suite (V},) converge vers 0.
3. En déduire la limite de la suite (Uy) .

‘Partie 3 : Méthode 3'

On suppose dans cette partie que Up € [1,2].

1. Montrer que la suite (U,), oy est bien définie sur [1,2].

U2 —2)°
2. Montrer que pour tout n € N, U? 2= —(4:1—[-]—2—)-
3. En déduire que pour tout n > 1, U, > V2.

Un+\/§S

n

4. Montrer que pour tout n > 1,

5. En déduire, des questions précédentes, que pour tout n > 1,

7| < (g)“‘llyl_ﬁ;.

6. Déduire que pour tout n > 1,

7. Calculer la limite de la suite (U,).



