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~ PALAN ELECTRIQUE ~ REDUCTEUR

MISE EN SITUATION |

Le Palan électrique, suspendu & un support, doit assurer la montée et la descente d’une charge a
petite vitesse, tout en assurant la sécurité des personnes par immobilisation de la charge a 'arrét
par le moteur frein lié a la vis d’entrée. o _
Le mécanisme du.réducteur est décrit par 'écorché en perspective de la Figure 1 et le dessin
d’ensemble au format A3 (incomplet) page 7. :

Figure 1 : Réducteur du palan électriqué en pérspective

Le principe de fonctionnement est le suivant : Le moteur frein:lié & la-vis sans fin (2) fait tourner
cette derniére autour d’un axe perpendiculaire au plan du dessin: . . il ronli aes
- Cette vis sans fin entraine en rotation autour d’un axe horizontal la roue creuse (3). Cette roue (3)
transmet le mouvement au pignon (15) par l'intermédiaire du moyeu (4) et de I'arbre (6). Ce pignon
(15) transmet la- puissance par engrenage a la roue (17). Sur cette-roue (17)-une gorge assure
Fenroulement ou le déroulement du filin (cordage) relié a la charge a monter ou descendre.




LA NOMENCLATURE DES PIECES

Le tableau suwant représente Ia nomenclature partlelle des piéces du Reducteur du « Palan
électrique » ! o

15 | 1 |Pignon , .

14 | 1 |Carter | » " |29 | 5 [Vis atete fraisé plate fondu M5 x 18

13 | 1 |Jointalévre, type A, 38X 62x 7 o 28 | 5 |Vis atéte hexagonale M10 x 18

12 | 1 |Flasque £ g : ' 27 |5 Vis a téte heXago‘né!e ISO 4014 - M10'x 2588

11| 1 , e | 26 | 4 |Vis atéte hexagonale ISO 4014 - M6 x 16 - 8-8

10 | 4 |Visa téte hexagonale ISO 4017 —~ M10 x 35 — 8- 8 25 | 1 |Couvercle

9 1 ' Chapeau ‘ s o - | 24 | 4 |Bagueentretoise

8 | 2 |Roulement7308 23 | 1 » _

7 | 1 |Couvercle ‘ 22 | 1 |Roulement 6005~ RSH

6 | 1 |Atbre |21 ] 1 |Roulement 6204 -RSH

5 o 20 | 1 |Bague e’ntretoise

4 | 1 |Moyeu ‘ 19| 1 [Axe 7 7

3 | 1 |Roue _ o _ 18 | 1 |Ecrou hexagonale 1SO 4032 ~M12 - 08

2 | 1 |Vis sans fin ' 17 | 1 |Roue |

1 1 |Bati i ’ 16 | 1 |Goupille cylindrique ISO 8734 — 6 x 18-A .
Rp. |Nb. | Désignation Rp. | Nb. | Désignation

Téte hexagonale
Partisllement filetée : NF EN IS0 4014
Entidrement filetée : NF EN ISO 4017

10 4 MIZ 175 8 75
13 53 MI62 24 10
16 64 M20 25 30 125




352 15
38 44 15
45 55 2

58 55 25
784
93

Téte cylindrique NF EN IS0 4762
a'six pans creux o

{unnan
P f29 24 26 24 24 24

2828 28 28 28 28 28 28
32°32:32 32,32 32 32 32 32

Rondelles plates NF EN ISO 10673

5,
— - :
$E T
o - B 1 ] 1 w"
I i6 1. 16 12
1 16 15 L6 16
N /R;__‘l:6 /Ra 1.8 ‘
\ i I \
Ecrous hexagonaux e
Ecrous bas hexagonaux NF EN 180 4035 it -

{1,1523)

bymax. | | Ecrou usuel

bymax. | . | Ecroubas
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| Identxﬁant

i 1) La fi gure suivante represente le dlagramme pleuvre du « Palan électrique ». Recenser les
fonctions de service de ce systeme

~ Environnement

~ -Figure 2-

'F. Service Expressmn de la fonctlon
FP1 | . 15 8 R R S SR B=- +  bs o' N o5
Fc1 ses i deasosoessosenae (e sosiere siaterm v..‘.."........; tttttt s o st ivennn .nu'- ------------------------------------------------
FC2 Sseidveirsvrrreeersrrsss s eae Pes b v -.o-----o; ooooooooo jou.o'oui--i--i‘c" ------------------------------------------
FC3 i+ 1 R 68 15 AR 8 e iy o o msee oy s e
FC4 Wesndion e € 1 8 % SRRESEEVETSESERSS S HRFREEERRTTEE S 68 V8 0 R Y Goadesasesrsersersecresssnsosescisotetstennnoes
1.2) Compléter le FAST suivant relatif & la fonction principale FP1
.............................. PG o Dol ol SSLAN el i MoteUré[eCtnque

---------------------

.....................

L R RN

----------------------

-----------------------

.....................

Transformer le mouvement de rotation en
translation pour soulever la charge.

............................................................

............................................................

| Assurér Fimmobilisation dé'fa tharge afa | |

commande de I'utilisateur.
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3) ‘*‘TUDE TECh\'OLOGIQUE
3.1) La liaison entre le flasque (12) et le carter (14) est une liaison compiéte.
e Detailier cette liaison (MiP : Mise en position ; MAP : Maintien en position) :
MIP:

..............................................................................................................................................

B L L L N R R R R I R I T T T T T R T

L L R T e S R R RN

R R R L R R R TR

R R R R R R L L

..............................................................................................................................................................

R R R R AL R

R R R R R AL LR

R L L L L L D R R R

R R R R L R R R
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

4) CALCUL DE RESISTANCE

Nous souhaitons dans la suite, déterminer la longueur minimale de la clavetfte de forme A pour
assurer I'arrét en rotation entre I'arbre (6) et le moyeu (4) (assemblage cylindrique d=@45).

On donne :
o Couple maximale appliqué a (6) : Ce=70Nm_

¢ Résistance pratique au cisailiement du matériau de la clavette : Rpg=100MPa
¢ Contrainte admissible au matage du matériau de la clavette : Paam=45MPa

4.1) Calculer la longueur minimale {: de la clavette pour que celie-ci résiste au cisaillement.

..............................................................................................................................................................
B R L L L L L R A R L ]
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
T R D R R e
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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5) COTATION FONCTIONNELLE
5.1) Donner les ajustements des assemblages indiqués dans le tabieau suivant :

(A2(1) |

20)(19) | el
A1) | oo,
(A8)(12) |

istifier 'existence des conditions Ja, jb, jc et Jd définies sur ia Figure 4 :

N THER O LM T | cmmmmonnns v o 0 e s RS b .5 S SISO 5 0 5 SRR AR SSEATN 3 § SRS

............................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

5.3) Sur la Figure 4, tracer les chaines de cotes relatives aux conditions Ja, Jb, Jc et Jd.
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tre intérieur @20), en

hY

lame

42

e L a liaison encastrement entre 'arbre (6) et le mo‘yeu (4) (assemblage cylindrique @45), en

utilisant une clavette de forme A et de longueur 40mm pour 'arrét en rotation.

triques nécessaires de l'axe (19) pour le bon

L'axe (19)

s
.

z

eome

Figure 5

[

¢ La vue de gauche de la piéce (12).

tée), une vis a téte cylindrique a six pans creux M10 et une rondelle plate.

-

e La liaison encastrement entre (4) et la roue (3), en utilisant une goupille cylindrique (de
sera représen

longueur 12mm et de diamétre @6) pour la MIP et un boulon a téte hexagonale M8 pour le MAP

(prévu 5 boulons).
utilisant 3 clavettes de forme C et de longueur 15mm pour I'arrét en rotation (une seule clavette

e La vue de face de la piéce (12) en coupe A-A partiellement esquissée.
e La liaison encastrement entre l'arbre (6) et le pignon (15) (de;_d

6) TOLERANCES GEOMETRIQUES ET ETAT DE SURFACE.

7) ETUDE DE CONCEPTION GRAPHIQUE
7.1) Compléter a I'échelle 1:1 la Figure 6 sur la page 6 :
7.2) Compléter le dessin d’ensemble (page 7) par :

Indiquer les rugosités et les tolérances g

fonctionnent du réducteur.

SRR
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Le flasque (12)

Figure 6
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