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Durée : 1h Epreuve : Analyse

Probléme :

Soit f la fonction définie par :

_In(1 +x)

f(x) , ¥x €]0, 400

Partie 1 :
1. Montrer que f admet un prolongement par continuité qu’on note toujours f.
2. Montrer que f est de classe C* sur |0, +-oc[.

3. Calculer f'(x) pour x > 0.
. . X
4. (a) Montrer que ¥x > 0, e <+ x) <%

(b) En déduire les variations de f sur [0, +ool.
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ni+x)<x——+—45.
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(b) En déduire que f est de classe C* sur [0, +col.

5. (a) Montrer que Vx > 0, x —

6. Montrer que f admet au moins un point fixe a € [0, 1].

Partie II : On considére la fonction ¢ définie par

{

Pp(x)=x— (1+x)In(1 +x)+

B s
w| ™,

+

1. Calculer v’ et en déduire le signe de ¢ sur R_.

O

Vérifier que 1 et £’ + 7 ont le méme signe.

1 ;
3. En déduire que pour tout x,y € Ry, [f(x) —f(y)| < % x — v

i
4. En déduire que f admet un unique point fixe sur R,.

Partie 1Y : On considére la suite (Uy), oy définie par :

UO & R‘{“?
Uy =£(U,), VneN.

1. Montrer que U, € R, Yn € .
2. Montrer que pour tout n € N, |[U, —af < kfz—) {Uo — .

3. En déduire que (Uy), oy est convergente et déterminer sa limite.



