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La qualité de la rédaction et de la présentation, la clarté et la précision des raisonnements entreront
pour une part importante dans Uappréciation des copies. Il est rappelé que tout résultat fourni dans
Uénoncé peut étre admis et utilisé par la suite, méme s’il n’a pas été démoniré.

Exercice 1 :

Les questions 1, 2, 3 sont indépendentes.
1. On fixe n un entier naturel supérieur ou égal & 2.

(a) Vérifier que, pour tout k € {1,...,n}, kCE=n C,’f:}.

n
(b) Calculer alors la somme Z k CE.
k=1

n
(c) Montrer que Z K2 C* = n(n +1) 272
k=1

2. On fixe n un entier naturel.
(a) Vérifier que, pour tout k € {1,...,2n+ 1}, C5-1 4. ¢k = CN..

n
(b) En déduire la valeur de la somme Z(—l)k e vy
k=0

3. On fixe n un entier naturel.

(a) Montrer que Z £y = Z A8

0<p,k<n 0<p<k<n
(b) Calculer la valeur de la somme Z i
0<p,k<n

n
(c) Soit p un entier naturel tel que n > p. Montrer que ZCP = Cﬁﬁ.

k=p

(d) Retrouver alors la valeur de la somme Z 58
0<p,k<n

(e) En utilisant la question 3.c, déterminer la valeur de chacune des sommes suivantes

ik, ikz et iz&.
k=0

k=0 k=0
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Exercice 2 :

0 -4 4

1 1 -2 0 0 2 0
On note A = "-%- 3 =20 7—f0 2 2),etP=|1

i 0 0 0 1

s 1 0

1. La matrice A est-elle inversible?

2. Calculer det(P). Conclure.
3. Sans calculer P~!, montrer que A = PTP1.
4. Trouver P71,
0 -1 0
5 Onpose N=2|0 0 1]etD=T-N.
0 0 O

(a) Calculer N™, pour tout entier n > 2.
(b) En déduire, pour tout entier n > 2, 1 ’expression de T™.

(c) Exprimer, pour tout entier n > 2, la matrice A” en fonction de P, T et P~!, puis calculer
A™ en fonction de n.

6. On considére les suites réelles (z,)nen, (Yn)nen €t (2n)nen définies, pour tout n € N, par

Tptt = —4yn + 42z,

1
Ynt+1l = —=Tp + 3Yn — 22,

Znt1 = —Exn +Yn
Ly
avec o = Yo = 2o = 1. On note, pour tout n € N, le vecteur U, = | yn
Zn

(a) Montrer que, pour tout n € N, U, = A™ U.

(b) En déduire, pour tout n € N, les expressions de z,,, ¥, et z, en fonction de n.
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