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Devolir de Symnéhese RN° @1

= [’usage de calculatrices est interdit.

= Une grande importance sera attachée & la rigueur du raisonnement,
a la clarté de la rédaction et au soin de la présentation.

Evencece

1. Soient 4 et B deux'matrices de My,(R). On note *A la transposé de la matrice A.

(a) Montrer que la matrice tAA est symétrique.
(b) Montrer que'si-la mafrice-B est symétrique, alors *AB 4 BA est symétrique.
(c) Montrer que si la' matrice B est antisymétrique, alors *AB + BA est antisymétrique.
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2. Soit M la matrice de M3(R)ydonnée paryg M =| 1 1 1
1 1 —1
(a) Calculer M?2.
(b) Vérifier que M? = 213 — M.
(¢) En déduire que M est inversible et donner M .

Erencice €
On définit une relation binaire R sur R? par :

Y(z,y) € R? et («',1) e R? (z,9)R(z’,¥) <= Fa>0, 3b>0 tel que ' = az et y = by.

1. Montrer que R est une relation d’équivalence.
2. Calculer les classes d’equivalence suivantes : ¢l(1,0), ¢l(0,1) et ¢l(1,1).

Probléme:

Soient E et F' deux ensembles non vides et A et B deux parties de E. On définit la différence
symétrique de A et B par : AAB = (AUB)\ (AN B). Soit f: E — F une application.

1. Calculer AAA et AAD.

2. Montrer que f(A)Af(B) C f(AAB).

3. On pose P l'ensemble des parties finies de N et Uapplication ¢ : P —+ N définie par

g(I)=> i, VIeP.

el

(a) Calculer g(I)) et g(f2) avec It ={0,...,n} et Iy = {1,..., n}, Vn € N*.




(b) Déduire que g n’est pas injective.
(c) A-t-on g(L1AlL) C g(I1)Ag(12)?
(d) Montrer que g est surjective.

4. (a) Montrer que AAB =0 &= A= B.

(b) En déduire que si f(A)Af(B) = f(AAB), alors [ est injective.

5. On suppose que f est injective.
(a) Montrer que f(AN B) = f(A) N f(B).
(b) En déduire que f(4) c f(4).
6. Montrer que f(AU B) = f(A)U f(B).
7. En déduire que f est injective <= f(A)Af(B) = f(AAB).






