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Devoir de contréle N°1

Durée : 1h Epreuve : Analyse

L’usage des calculatrices est strictement interdit.

Exercice 1 :

' Soit f la fonction définie par f(z) = arcsin(sinz) + arccos(cos ).

1. Justifier que f est définie sur R.

2. Prouver que f est 2w-périodique sur R:

3. Pour z € [—m, 7], on souhaite simplifier 'expression de f.
(a) Simplifier f(x) pour z € [0,%].
(b) Simplifier f(z) pour « € [Z,7]. (On pourra utiliser le fait que sin(z) = sin(r — )
(c) Simplifier f(z) pour z € [——3;,—, 0], puis pour z € [——Tr, -1].

4. Tracer la courbe représentative de la fonction f sur deux périodes.

Exercice 2 :

Soit la fonction g(z) = In (z + V2% + 1).
1. Montrer que : Vz € R, z + V22 +1 > 0.

2. Justifier que g est dérivable sur R et que :

g'(z) = A O
Tl

3. Etablir que g est bijective sur R et que g~! = sh.

Vz € R,

4. (a) A laide d’une intégration par parties, calculer :
Flz) = /V$2+1 dz

(b) Retrouver F(z) en effectuant le changement de variable x = sh(t).
( Rappel : Vt € R, ch?(t) — sh?(t) = 1; ch(2t) = 2ch?(t) — 1; sh(2t) = 2sh(t)ch(t))

5. Résoudre sur R I'équation différentielle

(B): (1+2%)y +zy=1+2"





