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Exercice :1

On considére la fonction f définit par :

f =41 —R
) n {%(\/14—312——\/1——332) si 2#0

0 si =0

1. Montrer que f est continue sur [—1,1].

2. Montrer que f est dérivable sur | — 1,1] et que pour tout z non nul dans | — 1,1 :

3. Calculer f'(0).

4. Dresser le tableau de variation de f et tracer son graphe.

5. Montrer que f réalise une bijection de [—1,1] dans un intervalle que I'on déterminera.
6

. Etudier le domaine de dérivabilité de f~! (sans 'expliciter).

Exercice :2

On considére les suites (Hy,)n>1 €t (un)n>1 définies par :
iy = il et u,=H,—In(n)
k=1 k

Quelle est la nature de la série 3 ;£ 7

Montrer que la suite (H},),>1 est croissante et déduire sa limite.

Montrer que pour tout k € N*, =25 < :H 1dt < £

En déduire que pour tout n € N*, In(n) + + < H, < In(n) + 1.

AN o

Montrer que H, ~ In(n). Retrouver la limite de la suite (H,),>1 puis la nature de la

série . ;2.



6. Montrer que la suite (uy)n>1 converge vers une limite notée v €]0, 1].

Exercice :3

Pour tout entier n € N, on définit P,(z) = (1 + ) — (1 — z)*"

1. Justifier qu’il existe un polynome Q,, tel que P,(z) = zQn(z)

2n ) $2k+1

2. Montrer que P, peut 'écrire sous la forme : P,(z) = S p—y v

3. En déduire le degré, le coefficient dominant et le coefficient constant du polynoéme FP,.
4. Onnote wy = e'x, k € {0,...,2n -1}

(a) Montrer que pour k # n : £23 = itan(3T).

(b) Pour k € {n+1,...,2n — 1}, montrer que tan(:%) = — tan((—z%f—)ﬁ)
(¢) Montrer que P,(z) = 4nz [[i=; (2% - tan?(42))

Bon travail






