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On considére dans M;(R) la matrice
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1.  a- Calculer le polynéme caractéristique de A
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b- Déterminer les valeurs propres de A

c- La matrice A est-elle diagonalisable ?

2. Déterminer les sous espaces propres de A. (On classera les valeurs propres par ordre
croissant A; < A, < A3 et on choisira la derniére composante égale a 1 pour les vecteurs

propres associes).

3.  a- Déterminer une matrice inversible P telle que :

A, 0 0
A=PDP™! ou D=<0 & 2>
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4.  a- Montrer que, pour tout € N, A" = pD"P~1
b- Calculer A™ ,pourn € N .

c- Déterminer les suites réels x, , ¥, , Z, qui vérifient les relations suivantes :

VYne1 = —2Xp + Yn + 22,

Ixn+1 = Xp = Yn Tt Zn
Znyy = —2Xp — Yn + 42,
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Pour tout entier naturel n € N et x > 0 on note :
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Lix) = f: thetdt et J, = !+°° t"e~tdt —



Soitx >0
a-  Calculer I (x)

b-  En déduire que J, est une intégrale convergente et calculer sa valeur.
¢-  Pour tout € N, trouver une relation entre Lny1(x) et L(x)
a- Déduire des questions précédentes que J, est convergente.
(On pourra effectuer une récurrence)
b- Quelle relation qui lie Jawg et J, ?
c- En déduire la valeur de /,, en fonction de n

Soit n € N. Par un changement de variable, montrer que Dintégrale f0+°° t"e~2tdt est

convergente et calculer sa valeur,




