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MP 2

On admet que

nl ~ n"e "V2rn.
n-—+-+400

On rappelle l'identité : (ch(t))2 - (sh(t))2 =1, VteR
Partie I

Pour tout n € N, onl pese

anzfom@%m.'

1. Montrer que a, est bien définie pour tout n € N.
2. Calculer ay, a, et vérifier qué'la guite (ay)nen est décroissante.

3. (a) Montrer que
. U

VneNVE>0, 1+ 12 (ch(t))nH < et

(b) En déduire que

YneN ! < a,& L)
' on+1T TR[RRMm + 1)

v g ay,
(c) Donner la nature des séries numériques E G, E (—=1)"a, et E —
n

n>0 n>0 n>1

4. (a) Montrer que
VneN, (n+2)ani2 = (n+1)a,.

(b) En déduire que

, (2n)!

2. VTLEN, agnzmﬁ.
» 22n(n!)‘2
1. Vn € N, Aopy1 = m

5. Pour tout n € N*, on pose : v, = In (\/ﬁ.aZn).

(a) Montrer que



L
(b) En déduire qu’il existe L > 0 tel que : ag,, ~ ——.

—+00 \/—'ﬁ
(¢) Calculer L.

(d) Etablir que : a, A ns

[
édui : ~ —.
(e) Déduire que a@ e L [

(f) Retrouver la nature des séries Zan et Z =
n

n>0 n>1

. B 1

6. (a) Vérifier que : Vk+1 - Vk e W
(b) En déduire que

—~ 1
E — ~ 2¢/n.
oy \/_k_ n—-+o00

(¢) Montrer que

_S_ ap ~ 27n.
n—>-+00

k=1

7. (a) Veérifier que : —=¢=

(b) En déduire que

(c) Montrer que

ag 1
g,;l O(\/ﬁ)(n — +00).
Partie I1
On pose, lorsque ceci a un sens,
+oo
glz)= Z i
n=0

1. Montrer que le domaine de définition de g est [—1,1].
Dans la suite, on utilisera le résultat admis suivant
e g est de classe C! sur | — 1,1],

e Vze|-1,1, J(z)= Znan:ﬂ"_l.

2

(a) Montrer que g vérifie sur | — 1, 1[ I'équation différenticlle

(1-2?)y —2y=1, z€ —11][



(b) En déduire que

5 +arcsin(z)  arccos(—z)

Vi—2 Iz

vz E] -1, 1[7 g(il?) =

1
3. Montrer que g est intégrable sur [0, 1] et calculer I = / g(x)dz.
0

4. On pose, lorsque ceci a un sens,

Toodt
/(=) :/0 ch(t) —z’

(a) Montrer que f est bien définie sur | — oo, 1[.
(b) Calculer f(—1).
(c) Montrer que pour tout z €] —1,1[ et tout N € N, on a

e [ dt |
0 (ch(t))N+1 (ch(t) — z)

(d) En dedmre
- 1,1, f(z)=g(z).
(e) Montrer que /

~ my/2(1 —1z).

z—1"

5. Pour tout z € [0, 1], on pose : F(z) = /

(a) Justifier que F' est de classe C! sur [0,
(b) Vérifier que F est intégrable sur [0, 1] et m






