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{ DEVOIR DE SYNTHESE DE CHIMIE INORGANIQUE
(1er SEMESTRE) MP2/PT2 (2H)

EXERCICE N°1

L’oxyde de cadmium CdO cristallise dans le systéme cubique.

1) Sachant que sa densité est 8,18 et son paramétre de maille est 4,69 A, quelles sont
les structures envisageables pour cet oxyde ?

2) Schématiser la maille puis donner pour chacune de ces structures la relation entre
le parameétre cristallin et les rayons ioniques.
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3) Déduire la structure réelle sachant que les rayons ioniques sont 0,95 A et 1,4 A res-
pectivement pour les ions Cd?* et O%. Ce résultat est-il en accord avec la structure
prévue a partir des conditions géométriques de stabilité ? Justifier.

4) Schématiser les traces des ions dans le plan (011) (en précisant le contact des ions).

5) a- Etablir I'expression de la compacité dans le cas de la structure réelle de I'oxyde
CdO en fonction du rapport des rayons ioniques x=r*/r".

b- Calculer la compacité de CdO et interpréter la valeur obtenue.
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6) Un échantillon de CdO est analysé a I'aide d'un rayonnement X de longueur
d’onde A=1,5418 A (diffraction du premier ordre). Pour quelle valeur de 6, la fa-
mille de plans réticulaires (111) diffracterait - elle ?

Données : Masses molaires (g.mol1) : Cd : 112,40 ; O : 16.
N=6,02.102 (mol1)

EXERCICE N°2

Le carbone posséde deux variétés allotropiques principales, le diamant et le
graphite, et de nombreuses variétés plus ou moins bien définies. La structure, la
stabilité et les propriétés de chacune de ces variétés sont trés différentes.

L. Le diamant

Le diamant cristallise dans un systéme cubique ; on notera ap son parametre de
maille. .

1) Représenter la maille cristalline du diamant.

2) Schématiser la projection cotée de la maille sur le plan (001).
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3) Déterminer :
* Le nombre d'atomes de carbone par maille,
* Le nombre de plus proches voisins de chaque atome (coordinence),

* La forme géométrique dessinée par ces plus proches voisins.

4) Donner la relation liant le parametre de la maille ap et le rayon R d'un atome
de carbone.

5) Connaissant la longueur de la liaison carbone-carbone (dc-c = 154 pm),
calculer la valeur du parametre de maille ap.

6) Calculer la masse volumique du diamant.
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7) Calculer la compacité de cette structure. Conclure.

8) Le diamant contient-il des sites permettant d'accueillir des atomes
supplémentaires ? Si oui, combien sont-ils et ou se situent-ils ?

9) Citez deux propriétés physiques du diamant directement générées par sa
structure électronique parfaitement covalente.

II- Le graphite

Le graphite est la variété allotropique du carbone stable & température et pression
ordinaires.

10) Décrire la structure du graphite.

11) Représenter la structure du graphite en faisant clairement apparaitre les feuillets
(une vue latérale des feuillets).
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12) Représenter la maille élémentaire du graphite.

13) Calculer la distance D entre deux feuillets successifs.

14) Quel type de hhaison evoque 1a grande distance mter—plans 4

15) Pourquoi la poudre du graphite est-elle utilisée comme lubrifiant ?

16) Quelle propriété mécanique et quelle propriété électrique présente le graphite,
liée & ce type de liaison

On donne : Masse volumique du graphite : p = 2,27 g.cm
dec(gr)=142 A ; C: (Z=6) ; Mc =12 g.mol!
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EXERCICE N°3: Potentiel chimique

, . , B B
1) Démontrer les relations suivantes : (—é%)p,n= S et (ﬁ;‘)m =y

2) Etablir les expressions donnant I'effet de la pression sur le potentiel chimique a tem-
pérature constante pour :

a) Un corps pur gazeux

b) Un corps pur en phase condensée
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3) Calculer la variation du potentiel chimique pour un gaz parfait pur lorsque la pres-
sion passe de 1 a 20 bars a 298 K.

4) Calculer le potentiel chimique de l'eau liquide a 298 K sous une pression de 20 bars.

On donne :
¢ Le potentiel chimique de I'eau liquide & 298 K : uﬁjﬁ,‘l =.237,178 k | mol-1.
e La masse volumique de l'eau liquide (supposée constante) pg;’o =1 g.cm?.

e La masse molaire de I'eau : My, o= 18 g.mol 1.

e La constante des gaz parfait: R = 8,32 |.mol? K-
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