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Exercice

Pour tout entier n € N*, on pose

17 oy |
Wy, = — —dt et = — —Inn.
& B/, t+n n kzz;k "

1. Montrer que (wy)nen~ €8t bien définie et calculer sa valeur.

2. Montrer que la série an est.convergente. On note ~y sa somme.
n>1
n
3. Exprimer Z wy, en fonction de «, et en déduire que lim v, = 7.
=1 n~—>+00

4. Montrer que  Vk > 2,

+0o0
5.0nn0teRn=Zwk;Vn>l. i

k=n+1
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Montrer que : R, e
n 0

En déduire la nature de la série Z R,.
nzl
Probléme
+00 2
1. Montrer que l'intégrale I = e”"" dt est convergente.

0
On se propose de calculer la valeur de 1.

2. (a) Montrer que : Vz €] —1,+oo[, In(1+2) < z.

t2

2 }°
(b) En déduire que : Vn € N*,Vt € [0,/n], (1 - ;)”’ e g (1+=)™

W
3. Soit n € N*, on définit les suites (un)n>1, (Vn)ns1 €t (Ip)ns1 par :

Vﬁ t2 +0o0 t2 ; V% 3
Vn}l,unz/ (1——=)"dt, vn=/ (1+—=)"dt et In=/ et dt .
0 n 0 n 0



(a) Pour tout n € N* justifier I'existence de l'intégrale v,.

(b) Montrer que :  Vn € N* u, < I, < v,.
%
4. On pose pour tout n € N*, a, = / cos™t dt.
0

(a) Exprimer u, en fonction de agn41.
(b) Montrer que: Vn =1, v, = v/n ag,_2.

(¢) En admettant la formule ( a, ~ e )  déterminer la valeur de I.
n—+00 2n

+o0
5. (a) Déterminer les réels a pour les quels l'intégrale / t*e~*dt converge.
0
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On note J(a) = / 5 4 V12
0
(b) Montrer que  J(a)=aJ(a—1); Va>0.
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¢) Montrer que / - 17
o o Vi

+00 yn ,~t 1
(d) En déduire que : ¥n € N, | (2n)!
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