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Pour tout n > 1, on note
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Partie I
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1. Soit pour tout n > 2, a, = — — —dt.
n -t t
(a) Justifier que la série Z ap, converge.
n>2
(b) Montrer que pour tout n > 2, Z ar, = Hy, —In(n) — 1.

k=2

(c) En déduire qu'’il existe A € R tel que : H, =In(n)+ A+ o(1)

(d) Donner un équivalent simple de Hy,.
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2. Déterminer la nature des séries Z _r_l_(_n_) et Z
n>1 B n>1
3. Soit r € N. Montrer que la série Z T
= (n+1)"
Ji:j H
On note pour tout r >2, S, = » ——=—,
e (n+1)r
Partie 11
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1. Pour t € [0,1[ et n € N, on pose R,(t) = Z g,

k=n+1
(a) Montrer que pour tout z € [0,1[, n € N, on a

os/mRn(wdts
0

(b) Montrer que pour tout z € [0,1[, n € N, on a

In(n)

n2

converge si et seulement si r > 2.
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(c) En Déduire que pour tout z € [0,1], on a

+00
—In(l-2)=
L +1
2. Montrer que pour tout z € [0, 1],
_In(1-=x)
- Z H,xz"
Partie IT1

1. Pour tout (p,q) € N2, on note

Lg= /0 #(In(t))%dt.

(a) Monter que pour tout (p,g) € N?, I, ; converge.
(b) Montrer que pour tout (p,q) € N x N*,
—q
Ipg = mIp,q—l-
(c) En déduire pour tout p,q € N,
7 (=1
Pa = Gy 1yer

2. Soit r > 2 un entier. On admet la propsition suivante :

Soit ng € N. Si (bn)n>n, est une suite a termes positifs telle que pour tout

z € [0,1], les séries Z bnz" et Z

n>ng n>ng

1 +o©
/ S but"(in(e)) dt = Z b / £ (In(8))™dt.

n=ng n=ng

= convergent alors

(1-¢)
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(a) Prouver que / (ln(t))r_ln—l—t—dt est convergente.
o —

(b) Montrer que

[ a2 -y -,
0

1 In(1 -
3. A l'aide d’une intégration par parties de / —(In(t))"? n( = )dt, montrer que
0
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4. En déduire que
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